ELETnUWICA 


RIVISTA MENSILE PER GLI APPASSIONATI 
DI ELETTRONICA - RADIO - OM ■ 27 MHz 


PRATICA 


PERIODICO MENSILE - SPED. IN ABB. POST. GR. 3770 - ANNO XX - N. 3 - MARZO 1991 

ED. ELETTRONICA PRATICA - VIA ZLIRETTI, 52 - 20125 MIU\NO - TEL 02/6697945 L. 5.000 

E RIMI diodi simulatore 

LED GIOCHI 

SSI TEMPORIZZATI DIGITALE 



CONTROLIO FIAMMA 



STRUMENTI DI MISURA 



MULTIMETRO DIGITALE 

MOD. TS 280 D - L. 132.000 


CARATTERISTICHE GENERALI 

7 Campi di misura - 31 portate - Visualizzatore cristailo iiquido 
a 35 cifre aitezza mm 12,5 montato su eiastomeri - Integrati 
montati su zoccoii professionali - Batteria 9 V - Autonomia 
1000 ore per il tipo zinco carbone, 2000 ore per ia batteria 
alcalina - Indicatore automatico di batteria scarica quando 
rimane una autonomia inferiore a! 10% - Fusibile di protezione 
- Bassa portata ohmmetrica (20 -Q) - 10 A misura diretta in D.C. 
e A.C. - Cicalino per la misura della continuità e prova diodi - 
Boccole antinfortunistiche ~ Dimensione mm 170x87x42 - 
Peso Kg 0,343 


PORTATE 
VOLT D.C 
VOLT A.C. 
OHM 

AMP. D. C. 
AMP. A.C. 


200 mV - 2 V - 20 V - 200 V - 1006 V 
200 mV - 2 V - 20 V - 200 V - 750 V 
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I NOSrm ORARI 


Altre volte, in passato, lo avevamo comunicato, ma i lettori si 
rinnovano, nel corso degli anni, e quelli di recente 
acquisizione non possono sapere che i nostri uffici, il sabato, 
per l'intera giornata, rimangono chiusi e che durante la 
settimana le attività della casa editrice iniziano alle ore otto e 
trenta e cessano alle diciassette e trenta, con un breve 
intervallo di riposo fra le dodici e trenta e le quattordici e 
trenta. È inutile quindi, in quel giorno o fuori orario, ogni 
tentativo di comunicazione telefonica, sia pure mirato 
all'affidamento di un gradito ordine, alla formulazione di una 
cortese richiesta, alla conferma di un preciso ragguaglio 
tecnico o amministrativo. Così come è vano il proposito di 
accedere alla sede di Elettronica Pratica al di là dei tempi e 
dei giorni di chiusura. Dunque, chi ancora non conosce questi 
pochi e semplici regolamenti, corre il rischio di perdere tempo 
ed incorrere in qualche piccola delusione, se non proprio di 
incappare in un momento di stizza e disagio. Anche se lo 
zelo dimostratoci, in una certa misura può farci piacere. 
Perché testimonia l'entusiasmo per questa disciplina di nome 
elettronica, ma che non deve esimerci dal promuovere un 
messaggio informativo, certamente in grado di coordinare 
meglio l'operosità di ogni hobbysta. 
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LA COPERTINA - Illustra il dispositivo per il 
controllo di fiamma, la cui descrizione prende 
inizio dalla pagina seguente. Nello stato di 
allarme, ricevuto da una foto resi sten za, un 
buzzer fischia mentre un led lampeggia. 
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CONTROLLO FIAMMA 


Il compito di questo semplice dispositivo consi¬ 
ste nel far lampeggiare un grosso diodo led, di 
color rosso, mettendo contemporaneamente in 
azione un buzzer, quando una fiamma, di qual¬ 
siasi dimensione, posta sotto controllo, si spe- 
gne per motivi indipendenti dalla volontà di chi 
ne deve usufruire. Ad esempio per un’improwi- 


Pur essendo appositamente 
concepito per tenere 
costantemente sotto controllo la 
regolarità di una fiamma, nello 
scaldabagno, nei fornelli o nelle 
stufe a gas, questo dispositivo 
può essere adibito a moltissime 
altre applicazioni. 


sa corrente d’aria, o a causa di una momenta¬ 
nea sospensione dell’erogazione di combustibi¬ 
le, oppure per una fuoriuscita di liquido da un 
recipiente di cottura. Come può accadere negli 
scaldabagni, in certi modelli di stufette o nei 
fornelli a gas per uso domestico. Con un conse¬ 
guente grave pericolo di avvelenamento per le 
persone e di esplosioni negli ambienti in cui si 
vive. 

Come molti sanno, in commercio esistono da 
tempo apparati sensori di gas, rivelatori antin¬ 
cendio, congegni di controllo di accensione e 
regolare funzionamento di stufe per riscalda¬ 
mento a legna e a carbone, assai utili quando le 
sorgenti di calore funzionano anche di notte, o 
sono sistemate in zone lontane dal controllo di¬ 
retto degli addetti alla manutenzione, come nel 
caso di serre o stalle. Ma tutti questi non equi¬ 
valgono al nostro sistema, che interviene elet¬ 
tronicamente e con notevole anticipo su ogni 
altro, in occasione di spegnimento di fiamma 
costantemente controllata. Molto prima che un 
locale divenga parzialmente saturo di gas o in 
tempo utile affinché, negli impianti di riscalda¬ 
mento a gasolio, con lo spegnersi della fiamma, 
si possa evitare la pericolosa inondazione del 
bruciatore da parte del combustibile. 
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Quando la fiamma si spegne, il 
buzzer fischiò ed il led 
lampeggiò. 

È un sistema di sicurezza in 
casa, nelle serre o nelle stalle. 

Interviene con grande rapidità e 
precisione. 


.Maini modelli di rivelatori di fiamma, attual¬ 
mente assai diffusi, utilizzano una termocoppia 
di a)mando dell'elettrovalvola di afflusso del 
gas, oppure un sistema pneumatico che prevede 
il riscaldamento di un gas il quale, con la sua 
espansione, mantiene aperta una valvola. In al¬ 
tri dispositivi, invece, si ricorre alla caratteristica 
delle lamine bimetalliche di subire piegatura 
meccanica in presenza di energia termica. An¬ 
che questi sistemi, tuttavia, sono lenti e necessi¬ 


tano di operazioni di intervento fastidiose e, si¬ 
curamente, non alla portata di tutti. 


IL RIVELATORE OTTICO 

Il progetto, qui presentato e descritto, è certa¬ 
mente-affidabile e preciso, sicuramente in gra¬ 
do di svolgere per anni il compito affidatogli. 
La sua concezione circuitale è alquanto sempli¬ 
ce, tanto da poter essere reahzzato in poche 
ore. 

Tra i molti vantaggi che questo apparato vanta 
rispetto agli analoghi dispositivi pilotati ad 
energia termica, che sono sensibili principal¬ 
mente alle dimensioni e airorientamento della 
fiamma tenuta sotto controllo e, conseguente¬ 
mente, alle improvvise correnti d'aria o agli ab¬ 
bassamenti di pressione del gas erogato dai ser¬ 
vizi pubblici, che possono far scattare allarmi 
incerti o imprecisi, il nostro rivelatore ottico 
presenta la possibilità di essere regolato per se¬ 
gnalare lo spegnimento di fiamme piccole e 
grosse, di qualsiasi orientamento, così come si 
comporterebbe rocchio umano, purché lungo la 
traiettoria ottica non si infrappongano oggetti 
opachi o schermi separatori. 
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Varie TR1 = BC109 DLR = BIGLED (rosso) 

FR =: fotoresistenza BA = buzzer (attivo) 

IC1 =^741 D1 = 1N914 (diodo al silicio) SI = interrutt. 

IC2 = uA 741 DLV == BIGLED (verde) ALIM. = 9 Vcc ^ 14 Vcc 
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Fig. 2 - Piano costruttivo, realizzato su basetta di materiale isolante con circuito stampato, 
dell'apparato di controllo di sorgenti di luce descritto nel testo. Si noti la presenza di due 
ponticelli, in prossimità di C3 e C2, che assicurano la continuità circuitale del dispositivo, il 
buzzer è qui rappresentato da un modello per circuiti stampati, ma questo può essere sosti¬ 
tuito con qualsiasi altro tipo, purché attivo. 
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Fìg. 3 - Disegno in grandezza reale del circuito stampato che l’operatore dovrà riportare su 
una delle due facce dì una basetta supporto rettangolare delle dimensioni di 13,5 cm x 5 cm. 


Un altro importante vantaggio del progetto di 
figura 1 va riscontrato nella possibilità di essere 
impiegato con funzioni inverse, ovvero di met¬ 
tere in funzione i due sistemi di allarme, ottico 
ed acustico, non quando la fiamma si spegne, 
ma quando questa si accende, assumendo in tal 
caso il compito di circuito anticendio. Tra le al¬ 
tre, pratiche applicazioni, tuttavia, va ricordata 
quella di fotocellula rivelatrice di presenza o 
mancanza di luce, come ad esempio Tinterru- 
zione di un raggio luminoso. Ricordiamo infine 
che il progetto di figura 1 è stato concepito per 
un consumo ridotto di energia elettrica, onde 
permetterne il funzionamento per lunghi perio¬ 
di di tempo anche tramite pile. L’ingombro di¬ 
mensionale del rivelatore, poi, è talmente ridot¬ 
to da consentirne l’installazione in ogni dove, 
purché il circuito rimanga al riparo da fonti di 
calore ed il sensore, rappresentato da una foto¬ 
resistenza, sia ben esposto verso la fiamma te¬ 
nuta sotto controllo. 


ESAME DEL CIRCUITO 

La fotoresistenza FR, che può essere di qualsia¬ 
si tipo e modello, quando viene colpita dalla lu¬ 
ce, ossia quando la fiamma tenuta sotto con¬ 
trollo è regolarmente accesa, diminuisce la pro¬ 


pria resistenza interna, con una conseguente di¬ 
minuzione della caduta di tensione sui suoi ter¬ 
minali. Ne deriva che, sul morsetto 1 del circui¬ 
to di figura 1 e sul terminale 2 invertente del¬ 
l’integrato ICl, la tensione è inferiore a quella 
presente sul piedino 3 non invertente dello stes¬ 
so componente. Dunque, in presenza di fiam¬ 
ma, l’uscita di ICl, vale a dire il piedino 6 di 
questo, si trova allo stato logico “alto”. Al con¬ 
trario, in assenza di fiamma, cioè quando la 
fiamma si spegne, la tensione sui terminali di 
FR aumenta assieme a quella misurata sul mor¬ 
setto circuitale 1 e sul piedino 2 invertente di 
ICl, perché la resistenza interna di FR, al buio, 
aumenta, stabilendo, sul piedino d’uscita 6, lo 
stato logico “basso”. Tradotti in valori reali, 
questi due stati misurano, sul piedino d’uscita 6 
di ICl, le tensioni di + 5 V e O V. Ma quanto 
ora detto si può così riassumere: 

Fiamma accesa = uscita “alta” di ICl 
Fiamma spenta = uscita “bassa” di ICl 

Facendo riferimento alle condizioni in cui si 
trova la fotoresistenza FR, si può anche stabili¬ 
re la seguente corrispondenza: 

FR illuminata = uscita “alta” di ICl 

FR al buio = uscita “bassa” di ICl 
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Fig. 4 - L’integrato IC2 si comporta come un oscillatore audio, con ia frequenza di 2 Hz, se ii 
circuito viene aiimentato con ia tensione di 12 Vcc. 


oppure, per quanto verrà detto qui di seguito: 

Presenza dì fiamma = nessun allarme 

Assenza dì fiamma = allarme in atto 

Infatti, quando la fotoresistenza FR è colpita 
dalla luce e la sua resistenza interna diventa 
bassa, trovandosi il piedino 2 di ICl ad una ten¬ 
sione inferiore a quella presente sul piedino 
non invertente 3, in uscita (piedino 6) si misura¬ 
no 5 V 6 V, a seconda del valore della ten¬ 
sione di alimentazione, che sono sufficienti per 
polarizzare, attraverso il diodo al silicio DI, la 
base del transistor NPN siglato, in figura 1, con 
TRI. Questo, dunque, diviene conduttore e 
provoca Taccensione del BIGLED DLV, di co¬ 
lore verde, che è inserito sul circuito di colletto¬ 
re. Pertanto, quando si accende e rimane acce¬ 
so il grosso led verde, la fiamma tenuta sotto 
controllo deve considerarsi accesa, ricordando 
che: 

Presenza di fiamma = BIGLED verde acceso 

Viceversa, quando viene a mancare la luce che 
colpisce la fotoresistenza FR, ovvero quando si 
spegne la fiamma controllata con il circuito di 
figura 1, la tensione sul piedino invertente 2 di 
ICl cresce e supera quella rilevabile sul piedino 
non invertente 3, stabilendo lo stato logico 
“basso” dell’uscita di ICl (piedino 6), che scen¬ 
de al valore di O V. Ciò provoca l’entrata in' 
funzione dello stato oscillatorio dell’integrato 
IC2, che genera un segnale ad onda quadra, 
nell’espressione grafica pubblicata in figura 4, 
alla frequenza di 2 Hz, Un tale segnale attiva 


l’accensione ad intermittenza del BIGLED 
DLR di colore rosso, che funge in questo modo 
da allarme visivo dello spegnimento di fiamma. 
Contemporaneamente, anche il buzzer BA, di 
tipo attivo, piezoelettrico, emette un fischio 
acutissimo, sicuramente udibile anche in am¬ 
bienti rumorosi o da persone che soffrono per 
problemi d’udito, rappresentando un vahdo si¬ 
stema di allarme acustico di interruzione di 
fiamma. 

Riassumendo, con riferimento alle condizioni 
dei diodi led e del buzzer, si possono verificare i 
seguenti fenomeni: 

DLV acceso = tutto è regolare 

DLR lampeggiante = allarme 
BA in funzione = allarme 

Ma, ripetiamo, a differenza del diodo led verde, 
che rimane costantemente acceso, quando le 
sorgenti di luce funzionano regolarmente, quel¬ 
lo rosso, in occasione di uno stato di allarme, 
lampeggia alla frequenza di 2 Hz. 

Coloro che desiderano far funzionare il circuito 
di figura 1 nella condizione inversa di quella 
ora descritta, ovvero: 

Presenza dì fiamma = allarme in atto 
Assenza di fiamma = nessun allarme 

dovranno invertire tra loro le posizioni della re¬ 
sistenza RI con quella della fotoresistenza FR, 
oppure, senza spostare il conduttore di FR con 
massa, potranno intervenire sui soli collega- 
menti ai due ingressi, invertente e non inverten¬ 
te, di ICl, scambiandoli. Ciò diviene assai più 
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Fìg. 5 - La fotoresìstenza deve rimanere introdotta in un piccolo tubo metallico che, in sede 
di applicazione del dispositivo, va rivolta verso la fiamma da tenere sotto controllo. 


agevole ed utile quando il conduttore, fra la to- 
toresistenza FR e i due morsetti circuitali 1 - 2, 
è rappresentato da un cavo schermato e si vuol 
evitare la sostituzione del conduttore di ritorno, 
ovvero la calza metallica del cavo, utilizzata 
come elemento di massa, in perfetto contatto 
elettrico con il contenitore metallico del modu¬ 
lo del dispositivo. 

L’inversione di funzionamento dell’apparato, lo 
trasforma in un preciso sistema di allarme con¬ 
tro gli incendi. 


ALIMENTAZIONE 

L’alimentazione del circuito di figura 1 può as¬ 
sumere tutti i valori compresi fra 9 Vcc e 14 
Vcc. Ciò che importa è la qualità dell’alimenta¬ 
zione che deve essere perfettamente continua e 
stabilizzata. Infatti, come si può notare con un 
esame più attento del circuito a ponte d’ingres¬ 
so del progetto di figura 1, questo evita, ovvia¬ 
mente entro certi limiti, che le variazioni even¬ 
tuali della tensione di alimentazione possano 


diversamente influenzare i due rami del ponte, 
mentre le annulla, immunizzando il dispositivo 
contro tah inconvenienti. Ma in ogni caso, allo 
scopo di raggiungere le migliori prestazioni del¬ 
l’apparato, conviene servirsi di un alimentatore 
con tensione stabilizzata, possibilmente con bat¬ 
teria in tampone, in modo che le possibili, brevi 
interruzioni sulla rete di distribuzione dell’e¬ 
nergia elettrica, non possano far scattare erro¬ 
neamente il circuito di allarme. 

Per interventi di controllo brevi, l’alimentatore 
può essere rappresentato da una batteria di tre 
pile piatte, da 4,5 V, ciascuna, collegate in serie 
tra loro, in modo da erogare la tensione di 13,5 
V. Ma in ogni caso si tenga presente che, con la 
tensione di alimentazione di 12 Vcc, il circuito 
di figura 1 assorbe la corrente di 10 mA circa, 
sia nello stato di riposo come in quello di allar¬ 
me. 

Naturalmente, più è alta la tensione di alimen¬ 
tazione, maggiore è la resa del buzzer piezoe¬ 
lettrico, per il quale i valori ideali vanno indivi¬ 
duati fra i 12 Vcc e i 14 Vcc. 
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MONTAGGIO 

La realizzazione del modulo elettronico del ri¬ 
velatore di fiamma si ottiene nel modo segnala¬ 
to in figura 2, che rappresenta il piano costrutti¬ 
vo deir apparato. 

La basetta supporto, di materiale isolante, ba¬ 
chelite o vetronite, di forma rettangolare, delle 
dimensioni di 13,5 cm x 5 cm, deve riprodurre, 
in una delle sue facce, il circuito stampato, il cui 
disegno, in grandezza reale, è pubblicato in fi¬ 
gura 3. 

Sui terminali 1 - 2 vanno collegati i conduttori 
provenienti dalla fotoresistenza FR, che posso¬ 
no essere rappresentati da una trecciola di fili 
flessibili o da un cavetto schermato. In questo 


secondo caso, la calza metallica del cavetto va 
saldata sul terminale 2, mentre il conduttore in¬ 
terno deve essere applicato al morsetto circuita¬ 
le 1. 

Sulle due piazzole di rame, contrassegnate con i 
numeri 3 - 4, si saldano i conduttori provenienti 
dairalimentatore che, come è stato detto, può 
essere di tipo da rete, stabilizzato, oppure com¬ 
posto da più pile in serie tra loro. 

I due circuiti integrati, ICl ed IC2, sono identi¬ 
ci (jxA 741) e debbono essere applicati tramite 
due zoccoletti portaintegrato, onde evitare le 
difficili saldature a stagno direttamente sui pie¬ 
dini dei due componenti. 

Naturalmente, prima di innestare i due integrati 
sui rispettivi zoccoletti, occorrerà individuare 
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Redazione dì Elettronica Pratica, è com¬ 
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Fig. 6 - Sulla faccia anteriore, del contenitore metallico dell’apparecchio di controllo di fiam¬ 
ma, sono presenti i seguenti elementi: l’interruttore, il buzzer, i due diodi led e la manopola 
di regolazione della sensibilità circuitale. 


Tesatta posizione del piedino 1, che si trova in 
prossimità di un piccolo elemento guida im¬ 
presso sul corpo superiore del componente, 
come segnalato nello schema pratico di figura 
2 . 

Si tenga presente che, dimenticando Tinseri- 
mento dei due ponticelli, situati in prossimità di 
C3 e di C2, si interrompe la continuità circuita¬ 
le delle piste di rame. Questi elementi si realiz¬ 
zano con due piccoli spezzoni di filo di rame ri¬ 
gido. 

I due diodi denominati BIGLED sono dei led 
di dimensioni superiori a quelle dei led normali, 
in modo da risultare assai più visibili, anche da 
lontano. Anche questi, tuttavia, sono compo¬ 
nenti polarizzati, che non possono essere inseri¬ 
ti casualmente nel circuito, ma nell’assoluto ri¬ 
spetto delle posizioni degli elettrodi di anodo e 
di catodo; quest’ultimo, infatti, si trova da quel¬ 
la parte del componente in cui, sulla circonfe¬ 
renza di base, è stata praticata una piccola 
smussatura guida. 

Anche il diodo al silicio è un elemento polariz¬ 
zato, dotato di anodo e catodo, che deve essere 
applicato al circuito nel modo segnalato nel pia¬ 
no costruttivo di figura 2, con il catodo (anello 
guida) rivolto a sinistra. Analoga raccomanda¬ 
zione si estende ai condensatori elettrolitici, sui 
quali il terminale positivo viene contrassegnato 
con una crocetta. 

D buzzer BA. scelto per questo particolare 
montaggio, è di tipo per circuiti stampati, ma 


qualsiasi altro modello potrà essere impiegato 
nella realizzazione del dispositivo, purché si 
tratti di un buzzer piezoelettrico di tipo attivo. 

La fotoresistenza FR, per la quale può venire 
adottato qualsiasi modello, deve rimanere mon¬ 
tata con il sistema presentato in figura 5. Il sup¬ 
porto è un tubo metallico, che va rivolto verso 
la fiamma da controllare, senza ricevere luce da 
altre sorgenti luminose. 

A montaggio ultimato, il modulo elettronico 
deve essere introdotto in un contenitore metal¬ 
lico, sulla cui parte frontale compariranno l’in¬ 
terruttore SI, il buzzer BA, i due BIGLED e la 
manopolina innestata sul perno del trimmer 
R2, che va regolata in modo che, con il tubo 
contenente la fotoresistenza FR rivolto verso la 
fiamma accesa, il sistema di allarme complessi¬ 
vo rimanga nello stato di riposo. Questa è la so¬ 
la e semplicissima operazione di taratura, che 
l’operatore è chiamato ad eseguire, tutte le vol¬ 
te che l’apparecchio subisce spostamenti, per 
essere adibito ai più svariati controlli di fonti lu¬ 
minose. 


PERFEZIONAMENTI E MODIFICHE 

Se i collegamenti, fra la fotoresistenza FR ed il 
contenitore di figura 6, debbono attraversare 
zone eccessivamente riscaldate, si consiglia l’im¬ 
piego di cavi schermati in teflon o in gomma si¬ 
liconica, particolarmente concepita per resiste- 
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re, senza danni, alle alte temperature. 

Nel caso di impiego dell’apparato di controllo 
di fiamma in ambienti troppo ricchi di disturbi 
luminosi, che possono dar luogo a falsi allarmi 
e qualora si desideri un funzionamento lieve¬ 
mente ritardato deU’apparecchio, in pratica di 
alcune decine di millisecondi, occorre inserire, 
fra i piedini 2 - 6 deirintegrato ICl, un conden¬ 
satore ceramico della capacità di alcune decine 
di migliaia di picofarad, che trasforma il circuito 
in un integratore di Miller. 

Altri condensatori, tutti di tipo ceramico e del 
valore di 100.000 pF, possono essere; applicati 
fra i piedini 7 - 4 e 3 - 4 di ICl, sempre con lo 
scopo di evitare le conseguenze negative di pro¬ 
babili disturbi. 

Per ulteriori richieste di sicurezza, si può ag¬ 
giungere una certa isteresi al primo stadio del 
circuito di figura 1, collegando, fra i piedini 3 - 
6 di ICl, una resistenza da 1 megaohm. Dimi¬ 
nuendo il valore di questa resistenza, aumenta 


la percentuale di isteresi introdotta, ma è bene 
non esagerare in tal senso, perché il circuito po¬ 
trebbe trasformarsi in un flip-flop, ovvero in un 
oscillatore bistabile. 

Coloro che volessero comandare con questo ap¬ 
parato una elettrovalvola, dovranno inserire, in 
serie con la resistenza R6, il fotodiodo di un re¬ 
lè allo stato solido, che è in grado di pilotare 
grossi carichi senza generare scintille o rumori 
durante la commutazione, al passaggio attraver¬ 
so lo zero. 

Tenuto conto che Tintegrato IC2 funge da 
oscillatore audio di governo del trasduttore acu¬ 
stico BA, caricando e scaricando, attraverso la 
resistenza RIO, il condensatore elettrolitico C4, 
è ovvio che, per variare la frequenza del suono 
emesso dal buzzer, basta intervenire sul valore 
capacitivo di questo condensatore, ricordando 
che alle capacità più elevate corrisponde una 
diminuzione della frequenza sonora e viceversa. 
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SIMULATORE 
DI GIOCHI 


Esercitatevi, 
divertendovi, 
con il sistema 
di numerazione 
binario. 


Con Telettronica, qualche volta, è possibile ab¬ 
binare lo studio e la pratica sperimentale con il 
divertimento. Come in questa occasione, dove 
l’utile e il dilettevole ^coesistono, durante la rea¬ 
lizzazione e rimpiego dell’apparato qui di se¬ 
guito descritto. Con il quale il lettore potrà gio¬ 
care alla roulette elettronica, ovviamente simu¬ 
lata, oppure valutare la consistenza della fortu¬ 
na che ci accompagna nella vita, nel tentativo di 
indovinare, anche con approssimazione, un nu¬ 


mero, attraverso una gara condotta in allegria 
assieme ad altri concorrenti. Ma, più seriamen¬ 
te, il progetto può essere destinato agli esercizi 
didattici, per apprendere il sistema di numera¬ 
zione binario che, come è risaputo, rappresenta, 
fra tutti gli altri, quello a base minore e, nello 
stesso tempo, si presta egregiamente all’uso 
elettronico. Perché le due sole cifre che lo for¬ 
mano possono essere poste in corrispondenza 
con situazioni elettriche ben definite, quali il 


Tre dìodi led diversamente colorati, jn rosso, verde e giallo, 
segnalano con la loro accensione, il risultato del pronostico 
formulato dal giocatore dì turno che preme un pulsante dì 
avviamento del gioco. 
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passaggio o rinterruzione della corrente, la pre¬ 
senza di questo o quel valore di tensione. 

Allo stato attuale, la tecnica costruttiva di molti 
giochi è uscita dairapplicazione univoca, rigoro¬ 
sa, dei propri prodotti, dai quali oggi il grosso 
pubblico pretende adattabilità sempre maggiori, 
per far spaziare la fantasia delFutente al di là di 
pochi limiti ristretti e, soprattutto, per concede¬ 
re all’immaginazione nuove ed interessanti at¬ 
tuazioni. 

Per ottenere tanto, abbiamo riunito, in un unico 
circuito, tre blocchi distinti, che svolgono tre 
macrofunzioni diverse, dalle quali si possono 
derivare molti tipi di giochi di i^evante interes¬ 
se applicativo e scientifico. 

A presidiare i tre blocchi, ora menzionati, sono 
stati scelti dei circuiti integrati, due dei quali so¬ 
no assai complessi, ma di basso costo e facil¬ 


mente reperibili in commercio. Tuttavia, la 
complessità degli integrati o Tinterpretazione 
dei loro circuiti interni, che pure abbiamo volu¬ 
to pubblicare a beneficio dei più preparati, non 
debbono preoccupare i principianti che, in que¬ 
sto caso, sono invitati al solo montaggio dei 
componenti e, successivamente, alFimpiego del 
dispositivo, che si riduce alla sola-pressione di 
un tasto in funzione di interrutore di alimenta¬ 
zione. 


TRE BLOCCHI CIRCUITALI 

Prima di analizzare i tre blocchi circuitali, che 
compongono il progetto di figura 1, vogliamo 
semplicemente elencarh; 


Indovinate, con questo apparato, un numero prefissato 
casualmente. 

Intuite un evento sconosciuto, precedentemente verificatosi 
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Fig. 1 - Progetto del dispositivo simulatore di giochi. L’alimentazione a 5 Vcc può anche es¬ 
sere derivata da una pila piatta da 4,5 V, purché in ottimo stato di carica. 

-COMPONENTI- 


Condensatori 

C1 = 100.000 pF (ceramico) 

C2 = 220|xF - 16 VI (elettrolitico) 

C3 = 100.000 pF (ceramico) 


Resistenze 

RI = 47.000 ohm ■ 1/4 W 
R2 = 1.200 ohm-1/41(1/ 

R3 = 200 ohm-1/41/1/ 


Varie 

IC1 = 555 

IC2 = 74193 

IC3 = 74LS85 

PI = pulsante (nor. aperto) 

DLG = BIGLED (giallo) 

DLV = BIGLED (verde) 

DLR = BIGLED (rosso) 

SD - se - SB - SA = interrutt. a slitta 
ALIM. = 5 Vcc 


r blocco = generatore di eventi 

2° blocco = memorizzatore di eventi casuali 

3° blocco = intervento operativo 

Il primo blocco fa capo all’integrato ICl, per il 
quale è stato scelto un comunissimo e ben noto 
modello 555. Che funge da generatore casuale 


di stati logici e che, nel gioco, determina il caso 
o il destino, a seconda delle finalità prescelte. 
L’integrato ICl lavora come oscillatore e la sua 
entrata in attività inizia nel momento in cui si 
preme il pulsante PI, che chiude il circuito di 
alimentazione. 

Premendo il pulsante PI si applica, al blocco 
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Fig. 2 - Schema pratico del progetto descrìtto nel testo. In serie con la resistenza R3 convie¬ 
ne applicare un interruttore a slitta, per eliminare l’alimentazione dei tre diodi led durante 
l’Impostazione delle scommesse. 


successivo, un segnale, ovvero si stabilisce un 
numero di impulsi a caso, che verranno utilizza¬ 
ti dagli stadi seguenti. E ciò accade in un tempo 
incontrollabile per Toperatore, a causa deire- 
strema velocità con cui variano gli stati logici. 
Praticamente, il primo blocco, se trasposto nel 
mondo dei giochi e, in particolare, in quello 
della roulette, simula il comportamento del di¬ 
sco girevole e quello della pallina. Più in gene¬ 
rale, il primo blocco imita le operazioni di sor¬ 
teggio nelle lotterie. 

Il successivo, secondo blocco, memorizza Te- 
vento casuale ottenuto premendo il tasto PI, 
ovvero conta gli impulsi ricevuti secondo il mo¬ 
dulo 16 o esadecimale. Cioè ripercorre ciclica¬ 
mente sedici stati logici ogni sedici impulsi rice¬ 
vuti. Ma la memorizzazione è occulta, ossia, il 
dato memorizzato non è visibile all’operatore, 
rimane totalmente ignorato, consentendo la 
conduzione di giochi fondati sul pronostico, sul- 
rintuizione nell’indovinare un numero o un 


evento, oppure sul tentativo di riconoscerli. 

Il terzo blocco è costituito da un insieme di 
quattro interrutori, di tipo a slitta, e dalFinte- 
grato IC3. 

Con i quattro interruttori SD - SC - SB - SA, 
che possono essere sostituiti con un digitswitch 
esadecimale, se qualcuno lo possiede o riesce a 
procurarselo, l’operatore compone il suo pro¬ 
nostico, nel tentativo di indovinare il numero o 
revento prefissati dopo aver premuto il pulsan¬ 
te PI. 

Con riferimento al gioco più volte citato, quello 
della roulette, i quattro interrutori simulano le 
giocate fatte sul tappeto verde. Che l’integrato 
ICS, attraverso tre diodi led, con dimensioni 
maggiori di quelli comuni, sentenzia se hanno 
vinto, se hanno superato il responso o sono ri¬ 
maste al di sotto dell’entità predisposta dal ca¬ 
so, nel seguente ordine: 

Risposta precisa = led verde acceso 

/ 
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Fig. 3 - Disegno in grandezza reale del circuito stampato, che l’operatore deve riportare su 
una delie due facce di una basetta supporto, isolante, delle dimensioni di 10,5 cm x 6 cm. 


Impostazione superiore = led giallo acceso 
Impostazione inferiore = led rosso acceso 


Nell'esempio riportato, il responso riguarda la 


precisione o Terrore di impostazione del nume¬ 
ro tramite i quattro interruttori, ma più in gene¬ 
rale si deve parlare di risposta ad una previsio¬ 
ne di evento già accaduto in precedenza, dopo 


D C B A 


III 


? I y 



10 0 1 



Fig. 4 - Esempio di impostazione scommettitrice dei 
numero decimale nove, tramite regolazione dei 
quattro interruttori nei diversi stati di “chiuso” e 
“aperto”. 
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/ 


Fig. 5 - Allo stato “aperto” dell’Interruttore corri¬ 
sponde quello logico “1”. Allo stato “chiuso” del¬ 
l’Interruttore corrisponde lo stato logico “0”. 




Il 


che l’operatore ha premuto il pulsante PI. 
Riassumendo, il pulsante PI si identifica con la 
sorte, i quattro interrutori con le giocate degli 
scommettitori e l’accensione di uno dei tre dio¬ 
di led con il risultato raggiunto. In particolare, 
l’integrato ICS, non solo dice se il numero im¬ 
postato è uguale all’evento memorizzato, ma di¬ 
ce pure se è maggiore o minore, offrendo all’o¬ 
peratore un preciso suggerimento al modo di 
correggere, nelle successive impostazioni, le po¬ 
sizioni dei quattro interruttori. In altre parole, 
l’integrato ICS offre le chiavi per dirigere, nel 
modo migliore, la strategia del gioco, cioè con il 
minor numero possibile di sequenze di tentativi. 
Ma questo gioco consente pure di familiarizza¬ 
re, contemporaneamente, con il sistema di nu¬ 
merazione binario, perché i circuiti... parlano il 
linguaggio binario. 

Per coloro che volessero sicuramente individua¬ 
re l’evento o il numero impostato dalla sorte, 
ovviamente con un gran numero di pronostici, 
ossia di giocate, giacché il caso continua a rima¬ 
nere preponderante in tutte le operazioni, sug¬ 
geriamo, qui di seguito, la strategia certamente 
vincente. Che è quella delle approssimazioni 
successive e consiste nell’impostare dapprima, 
tramite i soliti quattro interruttori, la metà del 
numero massimo pronosticato, per constatare 


se questo viene dichiarato maggiore o minore; 
quindi si compone un’altra combinazione, a tre 
quarti o ad un quarto del numero precedente, 
al di sopra o al di sotto di questo, a seconda 
dell’antecedente responso e si osserva, attraver¬ 
so il comportamento dei diodi led, se la nuova 
risposta è superiore o inferiore a quella di pri¬ 
ma. 

In seguito si continua ancora con lo stesso me¬ 
todo, dividendo per due Tintervallo numerico 
rimasto, ovvero si passa agli ottavi, per procede¬ 
re poi analogamente fino all’individuazione pre¬ 
cisa del numero, attraverso l’accensione del dio¬ 
do verde. 


COMPORTAMENTO CIRCUITALE 

Osserviamo ora il progetto di figura 1 e consta¬ 
tiamo che l’integrato ICl, per il quale si fa im¬ 
piego del modello 555, funziona nel classico cir¬ 
cuito di oscillatore astabile, che carica e scarica 
jbxondensatore CI tra due soglie di tensione 
ben determinate, ad un terzo e a due terzi di 
quella di ahmentazione, che è prevista nella mi¬ 
sura di 5 Vcc, ma che può anche essere rappre¬ 
sentata da quella erogata da una pila piatta da 
4,5 V ben carica. 
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Fìg. 6 ■ Schema a blocchi interpretativo del circuito elettrico interno alTintegrato 74193. 


Lo stadio oscillatore viene alimentato, ossia de¬ 
riva energia dairalimentatore, soltanto nei brevi 
istanti in cui rimane premuto il pulsante PI. 

Per variare la frequenza di oscillazione dello 
stadio, basta mutare il valore capacitivo del 
condensatore Cl, prescritto, neirelenco compo¬ 
nenti, nella misura di 100.000 pF e tenendo 
conto che, agli aumenti della capacità corri¬ 
sponde una diminuzione della frequenza di 
oscillazione, mentre alle riduzioni capacitive fa 
riscontro Faumento della frequenza. 

Il segnale ad onda quadra, generato da ICl, è 
disponibile sul piedino 3 del componente e vie¬ 
ne applicato direttamente al piedino 5 dell’inte¬ 
grato IC2, che si identifica nel modello 74193 
ed il cui circuito interno è pubblicato in figura 
6, a beneficio di coloro che desiderano adden¬ 
trarsi nella tecnica circuitale integrata. 
L’integrato IC2 è un contatore esadecimale, 
che avanza di uno stato logico ad ogni impulso 
ricevuto da ICl, fino a raggiungere il sedicesi¬ 
mo, per ricominciare poi da capo il conteggio e 
continuarlo finché non cessano gli impulsi. Per¬ 
ché soltanto in questo momento, che coincide 
con Finterruzione delFalimentazione delFinte- 
grato ICl, Fultimo stato logico raggiunto rima¬ 


ne memorizzato in IC2, E tale stato è riscontra¬ 
bile, senza essere visto, sui piedini 3 - 2 - 6 - 7 di 
IC2, in codice binario esadecimale, secondo 
quanto elencato nelFapposita TABELLA, che 
cita i numeri binari ed i corrispondenti decima¬ 
li. Per esempio, allo stato 1 - 0 - 0 - 1, come si 
può notare sulla colonna di destra della tabella, 
corrisponde il numero decimale 9. 

Il codice memorizzato in IC2 viene applicato al¬ 
l’integrato IC3, attraverso i piedini 9 - 11 - 14 - 
1; per maggiore chiarezza diciamo che il nume¬ 
ro viene a trovarsi nella zona A di IC3. 

Sulla zona B dello stesso componente sono col¬ 
legati quattro interruttori, segnalati con la lette¬ 
ra maiuscola S, alla quale è abbinata una secon¬ 
da lettera maiuscola, quella del corrispondente 
piedino della zona A, che ha ricevuto e memo¬ 
rizzato il segnale-in codice binario. 

I quattro interruttori SD - SC - SB - SA, a se¬ 
conda del loro stato, aperto o chiuso, compon¬ 
gono, nella zona B di IC3, un numero che, 
espresso in codice binario, appartiene ad una 
delle sedici righe riportate nella tabella, oppure, 
con riferimento al sistema di numerazione deci¬ 
male, ad uno dei sedici numeri elencati nella 
colonna di destra della tabeUa e compresi fra 0 
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Fìg. 7 - Schema a blocchi logici relativo al circuito interno detl’integrato 74LS85. 


e 15. 

La figura 5 interpreta i due risultati che si pos¬ 
sono ottenere nelle due condizioni in cui vengo¬ 
no regolati i quattro interrutori a slitta. In alto 
di figura, ad interruttore aperto corrisponde lo 
stato logico “1”, in basso di figura, con Tinter- 
ruttore chiuso, si definisce lo stato logico “0”. 
Intervenendo sui quattro interruttori, dopo aver 
premuto e successivamente rilasciato il pulsante 
PI, Toperatore imposta il suo pronostico per 
controllare se questo corrisponde al numero o 
evento proposto dalla sorte e memorizzato da 
IC3. Perché questo componente, il cui schema 
elettrico interno è pubblicato in figura 7, deci¬ 
de, attraverso una serie di comparatori logici, se 
il numero composto nella zona B è uguale, 
maggiore o minore di quello formato dal caso 
nella zona A di IC3. Con la particolarità che, 
qualora si accenda il diodo led giallo DLG, che 


corrisponde al piedino con uscita “alta’' 5, si de¬ 
ve arguire che il numero della zona A è mag¬ 
giore di quello della sezione B, ovvero il nume¬ 
ro pronosticato è inferiore a queUo da indovi¬ 
nare. Il contrario si verifica quando si accende il 
diodo led rosso DLR, mentre Taccensione che, 
lo ripetiamo, è assai difficile da realizzare, del 
diodo verde DLV, significa... vittoria! 


MONTAGGIO 

La composizione, del modulo elettronico del¬ 
l’apparato simulatore di giochi e pronostici, si 
effettua nel modo suggerito dallo schema prati¬ 
co pubblicato in figura 2. Per il quale si utilizza 
una basetta supporto, di materiale isolante, ba¬ 
chelite o vetronite, di forma rettangolare e del¬ 
le dimensioni di 10,5 cm x 6 cm. 
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Simulatore di giochi 


Su una delle due facce della basetta supporto 
deve essere realizzato il circuito stampato, il cui 
disegno in grandezza reale è presentato in figu¬ 
ra 3. Per questa operazione, peraltro semplice, 
suggeriamo di servirsi del kit, appositamente 
concepito e mensilmente pubblicizzato in una 
delle pagine del periodico. 

Si fa notare che, allo scopo di semplificare lo 
schema del circuito stampato, si è reso necessa¬ 
rio rinserimento di alcuni ponticelli, ovvero di 
collegamenti ausiliari, sulla parte della basetta 
opposta a quella in cui sono presenti le piste di 
rame, rappresentati da spezzoni di filo condut¬ 
tore rigido. Per la precisione, questi sono in nu¬ 
mero di cinque; due si trovano in prossimità 
deirinte^ato IC2 e tre sono applicati nelle vici¬ 
nanze di IC3, come del resto è ben evidenziato 
nel piano costruttivo di figura 2. Senza uno sol¬ 
tanto di questi cinque ponticelli, il circuito non 
può funzionare. 

L’applicazione dei tre circuiti integrati, ICl - 
IC2 - IC3, va fatta tramite appositi zoccoletti 
portaintegrati, uno ad otto piedini e due a sedi¬ 
ci piedini, allo scopo di evitare qualsiasi contat¬ 
to della punta del saldatore con i terminali dei 
componenti. 

Per il pulsante PI, qualsiasi elemento di questo 
tipo, purché normalmente aperto, può essere 
montato nel circuito. Ciò non vale invece per i 


tre diodi led DLG - DLV - DLR che, per essere 
ben visibili anche a distanza, da più persone 
partecipanti al gioco, vanno scelti fra i modelli 
di maggiori dimensioni, che attualmente sono 
conosciuti come BIGLED. 

Per i quattro inteiruttori, adibiti alle scommesse 
0 pronostici, SD - SC - SB - SA, suggeriamo 
Fimpiego di quattro elementi a slitta, ovvero 
quattro comuni deviatori, che consentono ope¬ 
razioni di gioco molto agevoli. Anche se in 
commercio esistono degli appositi digit-switch 
esadecimali o dei dip-switch che possono svol¬ 
gere le funzioni dei quattro interruttori, ma che 
sono troppo piccoli e praticamente anche poco 
pratici. 

Nei due schemi, elettrico e costruttivo, delle fi¬ 
gure 1 - 2, manca Finterruttore di alimentazio¬ 
ne, la cui applicazione, in serie con la linea del¬ 
la tensione positiva è data per scontata. Invitia¬ 
mo quindi gli operatori a provvedere ugualmen¬ 
te a tale inserimento. Ma un altro interruttore 
può essere montato in serie con la resistenza 
R3, possibilmente di tipo a levetta, la cui fun¬ 
zione consiste nel mantenere spenti i tre diodi 
led durante le manovre di impostazione delle 
scommesse sui selettori SD - SC - SB - SA, per 
evitare false indicazioni da parte dei componen¬ 
ti optoelettronici. 
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TABELLA 


NUMERI BINARI 

NUMERI 

DECIMAU 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

. 

1 

0 

0 

1 

0 

2 
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0 

1 

1 

3 

0 

1 

0 

0 

4 

0 

1 

0 

1 

5 

0 

1 

1 

0 

6 
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1 

1 

1 

1 ^ 

1 

0 

0 

0 

8 
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0 

0 

1 

; 9 

I 

0 

1 

0 

10 

1 

0 

1 

1 

11 

1 

1 

0 

0 

12 

1 

1 

0 

1 

13 

1 

1 

1 

0 

14 

1 

1 

1 

1 

15 


MANUAIE DEI DIODI 
E DEI TRANSISTOR 

L. 19.000 

Un prestigioso volumetto di 160 pagine, 
con 85 illustrazioni e 75 tabelle con le 
caratteristiche di circa 1.200 transistor e 
140 diodi. 

L’opera vuol essere una facile guida, di 
rapida consultazione, nel laboratorio 
hobbystico, dove rappresenta un ele¬ 
mento integrante del corredo abituale 
delle attrezzature. 


manuale 

„,ODr E DE''''*'''*™'' 



Tra i principali argomenti trattati, ricor¬ 
diamo: 


Diodi al germanio e ai silicio - Semicon¬ 
duttori P ed N - Verifiche pratiche - Diodi 
varicap - Diodi zener - Transistor - 
Aspetti strutturali - Amplificazione a 
transistor - Configurazioni - Piedinature - 
Sigle - Riferimenti guida. 



Elettronica Pratica 151 


























MONITORAGGIO 

SEMICONDUTTORI 


Poco dopo la nascita dell’oscilloscopio, ci si rese 
subito conto che uno strumento tanto flessibile 
poteva visualizzare certe caratteristiche e taluni 
comportamenti funzionali di semiconduttori 
che, soltanto misure complesse, talvolta di in¬ 
terpretazione alquanto difficile e con possibilità 


Con l'accoppiamento, fra questo 
semplice dispositivo e 
l'oscilloscopio, tutti possono 
analizzare, visivamente, la 
qualità delle giunzioni dei 
semiconduttori. 


di errori, potevano stabilire. Perché Toscillosco- 
pio, oltre che valutare tutte le grandezze elettri¬ 
che, o quasi, le disegna in forma chiara e preci¬ 
sa, offrendole otticamente all’esame deH’opera- 
tore elettronico. Chi, infatti, ha già cominciato 
ad utilizzare questo strumento, anche se di pre¬ 
stazioni assai limitate, non riesce più a farne a 
meno, non sentendosi sicuro delle proprie inda¬ 
gini, se non dopo aver... visto ciò che accade in 
un componente o in uno stadio circuitale. Di¬ 
menticando, sia pure lentamente, ma non in 
maniera assoluta, il vecchio tester, al punto che 
Toscilloscopio viene oggi impiegato anche per 
valutare la continuità elettrica. Se poi allo stru¬ 
mento si uniscono certi semplici, ma importanti 
accessori, allora le possibilità grafiche non co¬ 
noscono praticamente più limiti di applicazione 
nel laboratorio professionale e dilettantistico. 

In questo articolo, dunque, avremo occasione di 
presentare e descrivere uno di questi accessori, 
che trasforma Toscilloscopio in un “tracciacur- 
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Con un semplice accessorio, trasformate l'oscilloscopio in un 
tracciacurve. 

Costruite uno strumento destinato a soppiantare in parte il 
vecchio tester. 


ve”, ovvero in quello strumento, apparso subito 
dopo e diffusosi soltanto nei laboratori scientifi¬ 
ci, professionali e scolastici, a causa deirelevato 
prezzo d’acquisto. Uno strumento che, a fami¬ 
liarità acquisita, non rimane mai più spento. 


IDEAZIONE DEL PROGEITO 

Nel progettare questo dispositivo si è pensato 
subito di visualizzare, sul piano cartesiano, in 
corrispondenza degli assi X e Y, che tutti cono¬ 
scono come asse orizzontale ed asse verticale, 
Tandamento della tensione applicata fra due 
punti e quello della corrispondente corrente. 


Computando, più precisamente, i valori della 
tensione sulPasse orizzontale (asse X) e quelli 
della corrente sull’asse verticale (asse Y). In 
pratica si è programmato di tracciare il dia¬ 
gramma della corrente in funzione della tensio¬ 
ne applicata sui terminali di un dipolo, ossia di 
un circuito a due terminali. Con lo scopo di in¬ 
dividuare che cosa c’è nel dipolo o, almeno, a 
cosa equivale elettricamente e di capire poi se 
questo è perfettamente efficiente, se è degrada¬ 
to, se le caratteristiche rimangono stabili nel 
tempo e al variare della temperatura, consen¬ 
tendo inoltre di effettuare confronti con model¬ 
li analoghi o diversi ed ottenere selezioni. 
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ALL OSCILLOSC. 

V H 



FIg. 1 - Progetto del semplice accessorio necessario per trasformare roscilloscopio in un 
utilissimo strumento tracciacurve. I due terminali delle giunzioni dei semiconduttori si appli¬ 
cano sulie piazzole di rame contrassegnate con i numeri 1-2. Sulle boccole V - H si innesta¬ 
no gli spinotti dei cavi che raggiungono le entrate, orizzontale e verticale, dell’oscilloscopio. 

--COMPONENTI- 


Condensatore 


Resistenze 


Varie 


CI = 200.000 pF 


RI = 680 ohm -1/4 W TI = trasf. (220 Vca ■ 9 Vca - 3 - 5 W) 

R2 = 2.200 ohm -1/4 W DL = diodo led (quale, mod.) 


Una volta, per tutte queste analisi, si dovevano 
condurre misure con amperometri, voltmetri e 
generatori di tensioni e correnti, per disegnare 
successivamente i valori rilevati e comporre il 


relativo diagramma, con evidenti perdite di 
tempo che rendevano poco pratici tali interven¬ 
ti. 

Se si considera poi che, per alcune misure, non 
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all'oscillosc. 



Fig. 2 - Modulo elettronico deil’accessorio per oscilloscopio. Si noti la tecnica costruttiva, 
diversa da quella usuale, con la quale i componenti vengono qui inseriti sulla faccia della 
basetta supporto in cui sono presenti le piste di rame. I due morsetti a 220 Vca del trasfor¬ 
matore T1 vanno isolati accuratamente, onde evitare il pericolo delle scariche elettriche sul¬ 
l’operatore. 


si sono individuati sistemi di valutazione miglio¬ 
re, si può concludere affermando che, la scarsa 
diffusione dello strumento nei laboratori dilet¬ 
tantistici ed hobbystici, è da attribuirsi esclusiva- 
mente al costo elevato. Mentre il dilettante, as¬ 
sai spesso, avrebbe necessità di sapere se un£ 
giunzione, ad esempio quella di un diodo inte¬ 
grato, è stata danneggiata da una scarica elet¬ 
trostatica, oppure non è perfettamente efficien¬ 
te per difetto di fabbricazione. 

Ma i nostri tecnici hanno voluto considerare 
che, almeno per coloro che già possono utilizza¬ 


re un oscilloscopio, non è necessario affrontare 
le grandi spese, dato che sono sufficienti poche 
migliaia di lire, o anche nulla se si fruga nel cas¬ 
setto dei componenti conservati, e poche ore di 
lavoro, per risolvere brillantemente il problema, 
cioè per entrare in possesso di un valido trac¬ 
ciacurve. 


CIÒ CHE SERVE 

Per svolgere il programma ora suggerito, serve 
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Fig. 3 - Disegno in grandezza naturale del circuito stampato da comporre su una basetta 
supporto, di materiale isolante, delle dimensioni di 10,2 cm x 7,2 cm. 


un generatore di tensione variabile con conti¬ 
nuità, possibilmente in modo automatico, ad 
una frequenza abbastanza bassa da sensibilizza¬ 
re, staticamente, la maggior parte dei compo¬ 
nenti, ma tanto rapida da alimentare la traccia, 
sullo schermo deiroscilloscopio, affinché roc¬ 
chio non si avveda di alcun movimento. Ebbe¬ 
ne, un tale generatore è disponibile in tutte le 
nostre case ed è rappresentato dalla tensione a 
220 Vca, alla frequenza di 50 Hz, erogata sulle 
linee di distribuzione delfenergia elettrica pub¬ 
blica. 

La frequenza a 50 Hz deve ritenersi ideale per 
risolvere il problema proposto, perché rocchio 
umano conserva la sua sensibilità ai movimenti 
fino alle frequenze di 20 Hz circa. Al di là di 
questi valori, le immagini, a causa del fenome¬ 
no deOa persistenza sulla retina, sembrano fer¬ 
me. 

Ora, poiché la tensione di rete è di tipo alterna¬ 
to, questa permette di considerare valori positi¬ 
vi e negativi, cioè di visualizzare, sui quattro 
quadranti del piano cartesiano, la caratteristica 
I = f (V). Ciò che serve, quindi, è un trasfor¬ 


matore di tensione di rete, che abbassi il valore 
di 220 Vca a quello di 9 Vca. Poi, applicando in 
serie al dipolo da esaminare una resistenza di 
valore adeguato e misurando la caduta di ten¬ 
sione sui terminali di questa, si ottiene Tentità 
della corrente che attraversa il dipolo. La cadu¬ 
ta di tensione può essere comunicata airoscillo¬ 
scopio attraverso il canale verticale, asse Y, 
mentre la tensione presente sui terminali del di¬ 
polo si applica ai canale orizzontale, asse X, 
Variando il valore ohmmico della resistenza 
collegata in serie con iJ dipolo, cambia la gam¬ 
ma di grandezze delle correnti, con la regola 
che, ai valori resistivi inferiori, corrispondono 
quelli più elevati delle correnti. Ovviamente, 
nelle operazioni di variazioni resistive, occorre 
star bene attenti a non dissipare eccessiva po¬ 
tenza sul dipolo in esame, che potrebbe rimane¬ 
re danneggiato. Per le stesse resistenze, inoltre, 
si debbono scegliere wattaggi adeguati. 

La stessa tensione può essere mutata, anche se 
è pericoloso raggiungere i valori più alti. In 
ogni caso, quelli da noi scelti e prescritti vanno 
bene nella maggioranza delle applicazioni. 
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Fig. 4 - Disposizione di impiego dell’accessorio per oscilloscopio. I semiconduttori, sottopo¬ 
sti ad esame, si applicano sulle due piazzole di rame del modulo contrassegnate con i nu¬ 
meri 1 - 2. L’accensione del diodo led segnala la presenza di tensione nel circuito. 


CIRCUITO DELL'ACCESSORIO 

Lo schema teorico deiraccessorio, che trasfor¬ 
ma Toscilloscopio in un tracciacurve, è pubbli¬ 
cato in figura 1. 

Sulla sinistra è simboleggiato il trasformatore di 
piccola potenza (3 W 5 W), che riduce la 
tensione di rete di 220 Vca al valore di 9 Vca. 

In parallelo alFavvolgimento secondario di Tl, 
è inserito il condensatore CI da 200.000 pF, 
che provvede ad eliminare la presenza di segna¬ 
li a radiofrequenza eventualmente presenti sul¬ 
la rete luce. 

Il diodo led DL, per il quale sul nostro prototi¬ 
po è stato montato un modello di color verde, 
segnala all’operatore la presenza di tensione a 9 
V sul'circuito. 


L’elemento da esaminare, ovvero la giunzione 
di semiconduttore, va collegata sulle piazzole di 
rame contrassegnate con i numeri 1 e 2, mentre 
le due prese, segnalate con le lettere V e H 
vanno collegate, tramite cavetti schermati, alle 
corrispondenti prese VERTICALE ed ORIZ¬ 
ZONTALE del l’oscilloscopio. Ovviamente, lo 
strumento, che può essere di modestissime pre¬ 
stazioni, deve essere dotato dell’entrata H oriz¬ 
zontale (asse X), che è presente nella maggio¬ 
ranza dei modelli. Questi, peraltro, al momento 
dell’impiego, debbono rimanere regolati con H 
EXT, in modo da disattivare la base dei tempi 
interni tramite l’apposito deviatore o altro ele¬ 
mento di comando, ricordando, come ampia¬ 
mente spiegato nel successivo articolo, total¬ 
mente riservato alla descrizione semplificata 
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PIAZZOLE 


m 


APERTE 


PIAZZOLE 


CORTOCÌRC. 


Fig. 5 - A piazzole dì rame 1 - 2 aperte, sullo scher¬ 
mo delFoscilloscopio compare una lìnea verticale. 


Fig. 6 - Cortocircuitando le due piazzole di rame, do¬ 
ve si applicano ì terminali delle giunzioni in prova, si 
forma una linea orizzontale sullo schermo dello stru¬ 
mento. 
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Fig. 7 - Questo è il diagramma formatosi sulto scher¬ 
mo deiroscilloscopio dopo aver collegate le due 
piazzole 1 ■ 2 con una resistenza da 2.200 ohm. 


Fig. 8 - Inserendo un condensatore, non polarizzato, 
tra le due piazzole 1 - 2, il disegno formatosi sul tu¬ 
bo a raggi catodici è di tipo ellissoidale. 


PIAZZOLE 


2 



INO. 


PIAZZOLE 



Fig. 9 - La traccia ellissoidale, composta in posizio¬ 
ne orizzontale, si forma in presenza di una induttan¬ 
za collegata fra le due piazzole di prova dell’acces¬ 
sorio per oscilloscopio. 


Fig. 10 - Il diodo a semiconduttore, al silicio o ai ger¬ 
manio, Inserito sui terminali 1 - 2 del dispositivo de¬ 
scritto nel testo, disegna sullo schermo dell’oscillo¬ 
scopio questa geometrica traccia. 
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PIAZZO LE 



NPN 


Fig. 11 - Traccia oscìlloscopica realizzata con l’ap¬ 
plicazione, fra i terminali di prova dell’accessorio, di 
un diodo led. 


Fig. 12 - Sottoponendo ad analisi diagrammata la 
giunzione base-emittore di un transistor NPN ad alto 
guadagno, si ottiene questa traccia. 



PIAI IOLE 



Fig. 13 - Esame oscilloscopico, con l’apparato ac¬ 
cessorio descritto in queste pagine, della giunzione 
base-collettore dì un transistor NPN ad elevato gua¬ 
dagno. 



NPN 

[pot] 

Fig. 14 - Il controllo oscilloscopico, della giunzione 
base-emittore di un transistor NPN di potenza, pro¬ 
voca questo disegno sullo schermo dello strumento. 


PI A Z IOLE 


2 



NPN 

(pot) 



NPN 


Fig. 15 - La prova della giunzione base-collettore, di 
un transistor di potenza perfettamente efficiente, de¬ 
termina, sullo schermo oscilloscopico, questa traccia. 


Fig. 16 - Analizzata con il sistema suggerito in que¬ 
sta sede, la giunzione emittore-collettore di un tran¬ 
sistor NPN modello 2N1711, stabilisce il disegno 
oscilloscopico qui riprodotto. 
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PI AZZO LE 


PNP 


FIg. 17 - Diagramma raggiunto con l’esame deila 
giunzione base-emittore di un transistor PNP model¬ 
lo BC177. 



PNP 


Fig. 18 - Se si analizza la giunzione base-collettore 
di un transistor PNP, modello BC177, si ottiene il ri¬ 
sultato qui raffigurato. 





PNP 


Fig. 19 - Risultato analitico dell’esame della giunzio¬ 
ne emittore-collettore di un transistor, in perfetto 
stato di funzionamento, tipo PNP, modello 2N2905. 



PNP 

(pot.) 


Fig. 20 - Controllo oscìlloscopico della giunzione ba¬ 
se-emittore di un transìstor PNP di potenza, modello 
2N2955. 


deiroscilloscopio, che, 

H = HORIZZONTAL 

EXT = EXTERNAL 

Così regolato, ^oscilloscopio produce un picco¬ 
lo punto, molto luminoso, al centro dello scher¬ 
mo del tubo a raggi catodici, che non può esse¬ 
re tollerato dal tubo se non per pochi secondi. 
In ogni caso, qualora il puntino fosse troppo lu¬ 
minoso, si dovrà abbassare immediatamente la 
luminosità, intervenendo sulFapposito coman¬ 
do, allo scopo di evitare di bruciare i fosfori de¬ 
positati nella parte interna del tubo. Questo 
comando potrà poi essere riportato in posizione 


normale in presenza di segnale sullo schermo. 

Si tenga presente che, regolando gli elementi di 
comando della sensibilità verticale ed orizzonta¬ 
le, se questi sono presenti nel modello di oscil¬ 
loscopio adottato, si varia la forma e la penden¬ 
za del diagramma. Ciò significa che, nel caso di 
misure e raffronti, ci si deve sempre ricordare 
di annotare, su disegni o foto, i valori di sensibi¬ 
lità ih precedenza assunti. In particolare, cono¬ 
scendo l’ampiezza in volt del segnale sul canale 
verticale e dividendo questo valore per 2.200, si 
ottiene quello della corrente, espresso in ampe¬ 
re, che scorre attraverso la giunzione in esame, 
mentre la tensione sull’asse orizzontale va letta 
direttamente. 
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PIAZZOLE 



PNP 

ipot] 




PIAZZOLE 



FET "N" 


Fig. 21 - Diagramma ottenuto con Tesarne della giun¬ 
zione base-coilettore di un transistor PNP dì poten¬ 
za, modello 2N2955. 


Fig. 22 - Messe alla prova, le giunzioni gate-source- 
drain di un transistor FET a canale N, modello 
2N3819, stabiliscono la curva oscilloscopica qui raf¬ 
figurata. 



PIAZZOLE 



SCR 



al 

TRIAC 


Fig. 23 - Esame della giunzione g-k di un dìodo con¬ 
trollato SCR dì qualsiasi tipo. 


Fig. 24 - La prova, tramite l’accessorio descritto nel 
testo, della giunzione g-al di un qualsiasi TRIAC, 
compone, sullo schermo dell’oscilloscopio, la linea 
obliqua qui riprodotta. 


IMPIEGO CIRCUITALE 

Quando il circuito di figura 1 è sotto tensione e 
collegato airoscilloscopio nel modo segnalato in 
figura 4, il puntino luminoso di cui si è fatto 
cenno in precedenza, diventa una linea vertica¬ 
le. Ciò vuole pure consigliare il lettore a colle¬ 
gare, in un primo tempo, il dispositivo accesso¬ 
rio di figura 2 nel modo indicato in figura 4 e di 
provvedere soltanto in un secondo tempo alFac- 
eensione deH’oscilloscopio. 

La traccia verticale, visualizzata sullo schermo 
deiroscilloscopio e riprodotta in figura 5, si ot¬ 
tiene con la semplice realizzazione interpretata 
in figura 4, vale a dire con le piazzole 1 - 2 


mantenute aperte. Se queste, invece, vengono 
cortocircuitate, la traccia diventa quella di figu¬ 
ra 6. Ma queste due prime tracce possono esse¬ 
re scambiate tra loro se si invertono i collega- 
menti dei due cavi sulle entrate VERT. e 
ORIZZ. deiroscilloscopio. 

Se tra le due piazzole 1 - 2 si applica una resi¬ 
stenza da 2.200 ohm, la traccia ottenuta sullo 
schermo dello strumento è quella riportata in 
figura 7. Collegando invece un condensatore, 
non polarizzato, da 1 |xF, si riproduce il disegno 
segnalato in figura 8. L’ovale orizzontale di fi¬ 
gura 9, invece, si presenta inserendo, tra le due 
piazzole, un’induttanza, più esattamente l’avvol¬ 
gimento secondario di un trasformatore da 12 
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V - 0,5 A. 

Gli ovali delle figure 8 e 9, ottenuti in presenza 
di reattanze, capacitive o induttive, possono di¬ 
sporsi in senso verticale od orizzontale, oppure 
assumere una conformazione rotonda a É^con- 
da deirentità reattiva. Ma possono anche di¬ 
sporsi con una inclinazione più o meno accen¬ 
tuata, a seconda del valore resistivo introdotto. 
Tutto questo, peraltro, non riguarda Fanalisi dei 
semiconduttori, di cui, qui di seguito, elenchia¬ 
mo le prove eseguite su componenti certamente 
in ottimo stato. 


PROVA DELLE GIUNZIONI 

Prima di iniziare le prove delle giunzioni dei se¬ 
miconduttori, il lettore deve assumere un mo¬ 
dello di comportamento, allo scopo di semplifi¬ 
care nel modo più completo gli esami e per non 
creare confusioni. In pratica vogliamo dire che, 
nel controOare i diodi, ad esempio, conviene 
sempre inserire il catodo di questi sulla piaz¬ 


zuola 2 e Tanodo su quella 1, come in figura 10. 
Anche se è possibile inserire liberamente il se¬ 
miconduttore in senso contrario a quello ora 
consigliato, purché in avvenire si continui sem¬ 
pre con lo stesso metodo. I risultati saranno i 
medesimi, con la sola differenza che i disegni 
verranno riprodotti inversamente. 

Il disegno ottenuto e pubblicato in figura 10, a 
seguito dell’esame di un diodo al silicio perfet¬ 
tamente funzionante, è valido pure per i diodi 
al germanio. Quello di figura 11 è il risultato 
del controllo, con il nostro dispositivo, di un 
diodo led. 

Le giunzioni nei transistor si esaminano a due 
per volta, nel modo segnalato nelle successive 
figure, dalla 12 alla 21 compresa, relativamente 
a transistor ad alto guadagno, di potenza e di 
modelli diversi, ma scelti fra quelh di maggior 
uso e consumo nel settore dilettantistico. 

La figura 22 propone il disegno analitico della 
giunzione gate-source di un transistor ad effetto 
di campo. La 23 sottopone a controllo osciUo- 
scopico un diodo SCR ed infine la 24 interpreta 
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Monitoraggio semiconduttori 


il responso ottenuto dall'esame della giunzione 
gate-anodo 1 di un TRIAC perfettamente fun¬ 
zionante. 


COSTRUZIONE DELL'ACCESSORIO 

Il prototipo, deiraccessorio per oscilloscopio, è 
stato da noi realizzato su una basetta per circui¬ 
ti stampati con una faccia completamente ra¬ 
mata. E su questa parte della basetta supporto 
è stata asportata la porzione di rame superflua, 
onde lasciare soltanto il disegno del circuito 
pubblicato, in grandezza reale, in figura 3. 

La basetta, di materiale isolante e di forma ret¬ 
tangolare, misura 10,2 cm x 7,2 cm. 

Poiché ravvolgimento primario del trasformato- 
re TI si trova costantemente sotto tensione, si 
raccomanda di isolarne i terminali a 220 Vca. 
Tutte le altre zone circuitali, coinvolte dalla 
bassa tensione a 9 Vca, non rappresentano al¬ 


cun pericolo per l'operatore che, a montaggio 
ultimato del modulo di figura 2, può rinchiude¬ 
re questo in apposito contenitore di materiale 
isolante, lasciando liberi il diodo led DL, le due 
piazzole 1 - 2 sulle quali si applicano i due ter¬ 
minali delle giunzioni dei semiconduttori e le 
due boccole per l’innesto degli spinotti dei cavi 
che vanno a congiungersi con le entrate, verti¬ 
cale ed orizzontale, deiroscilloscopio. 
Osservando lo schema pratico di figura 2, si no¬ 
ta che la tecnica di inserimento dei pochi com¬ 
ponenti, necessari per completare il circuito, è 
diversa da quella consueta. Perché ogni ele¬ 
mento viene saldato a stagno direttamente sulle 
piste di rame del circuito stampato, mentre la 
faccia opposta della basetta rimane compieta- 
mente libera. Con tale sistema si evita la foratu¬ 
ra della basetta supporto e si agevolano le ope¬ 
razioni di montaggio. Ma questo metodo co¬ 
struttivo, ovviamente, non è sempre possibile. 
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Che cos'è 



Come è fatto 


A cosa serve 


OSCILLOSCOPIO 


Sono pochi i lettori di questo periodico che, nel 
loro laboratorio hobbystico, posseggono Toscil- 
loscopio. Ma alcuni pensano di acquistarlo 
quanto prima, mentre i più, almeno durante le 
fasi iniziali della loro attività, vogliono conosce¬ 
re, sia pure a grandi linee, la struttura e Timpie- 
go di quello che viene ritenuto il più famoso fra 
gli strumenti elettronici. A costoro quindi ci ri¬ 
volgiamo, con una certa sequenza di note infor¬ 
mative, più o meno illustrate, ma sicuramente 
in grado di soddisfare la curiosità di molti. 
Cominciamo dunque col ricordare che Toscillo- 
scopio è un apparato che consente di visualizza¬ 
re, sullo schermo di un cinescopio, tutti i feno¬ 
meni elettrici e non soltanto questi e che la sua 
ridotta diffusione nel mondo dilettantistico è d^ 
attribuirsi principalmente al prezzo troppo ele¬ 
vato per molte borse. Anche se la disponibilità 


di questo meraviglioso strumento, che trasfor¬ 
ma i segnali elettrici in precisi disegni, netta¬ 
mente definiti e ben visibih su uno schermo, 
piacevolmente colorato di verde, non sempre ri¬ 
mane un puro ed illusorio vagheggiamento di 
un bene irraggiungibile. Dato che, molti appas¬ 
sionati, rinunciando alle più grandi generali ca¬ 
ratteristiche di professionalità dell'apparecchio, 
riescono a procurarselo, a basso prezzo, sul 
mercati surplus o in quelli dell’usato. Dove un 
oscilloscopio, con risposta di frequnze fino a 10 
MHz H- 20 MHz, monotraccia o a doppia trac¬ 
cia, si può facilmente acquistare al prezzo di 
250.000 -r 300.000 lire, ma dove si possono an¬ 
che trovare strumenti a prezzi molto più bassi, 
che noi tuttavia sconsigliamo di comperare. 
Esiste peraltro un ulteriore motivo, che intimi¬ 
disce il dilettante neirawicinarsi in qualche mo- 
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do airoscilloscopio: la presenza dei troppi ele¬ 
menti di comando sul pannello frontale dello 
strumento, molti dei quali, occorre affermarlo 
fin d’ora, assai raramente vengono utilizzati, 
perché servono esclusivamente ed occasional¬ 
mente per esaminare particolari segnali elettri¬ 
ci, che non possono riguardare Thobbysta, ma 
interessano solamente i tecnici professionisti. 


COMANDI ESSENZIALI 

Tra le molte unità di pilotaggio, ordinatamente 
ammassate sulFesiguo spazio del pannello di 
comando dell’oscilloscopio, come del resto è 
immediatamente rilevabile osservando i modelli 
professionali pubblicati nelle figure 1 e 2, ve ne 
sono alcune che possiamo definire essenziali e 
che sono proprio quelle che il principiante di 


Prima di acquistare 
l'oscilloscopio, ogni hobbysta 
deve conoscere, almeno 
teoricamente, la composizione 
interno ed esterna di questo 
importante strumento, i cui 
principali elementi di comando 
vengono dettagliatamente 
descritti nel presente articolo. 


elettronica deve conoscere. Perché mediante 
opportune manovre su tali elementi, si mette in 
funzione l’oscilloscopio e si analizzano i segnali 
elettrici più semplici. Prendiamo quindi in con¬ 
siderazione il disegno di figura 3, che interpre¬ 
ta, nella maniera più elementare, la disposizio¬ 
ne di alcune manopole e pochi commutatori 
sulla parte anteriore di un ipotetico oscOlosco- 
pio di espressione didattica. Da questo disegno, 
poi, estrapoliamo alcune parti, quelle pubblica¬ 
te nelle figure 4-5-6, onde evitare confusioni 
nella mente del lettore e facilitare la seguente 
esposizione. 

Sulla sinistra di figura 4, sono presenti tre ma¬ 
nopole, sulla destra è applicato un pulsante. 

Le corrispondenti diciture sono: 

FOCUS = fuoco 

LLM. = luminosità 

POS. = posizione 

ON = accensione 

Su questi quattro elementi deve essere indiriz¬ 
zata, inizialmente, l’attenzione di chi ci sta se¬ 
guendo. Perché con il pulsante si accende l’o- 
scilloscopio, talvolta con l’illuminazione dello 
schermo situato in posizione, centrale di figura 
4, con la manopola di FOCUS si mette a fuoco, 
sul reticolo, il disegno relativo al segnale elettri¬ 
co esaminato, con quella denominata LUM. si 
regola la luminosità della traccia oscilloscopica 
e con la terza, POS., si posiziona la traccia in 
Y senso verticale. 

Lo schermo del cinescopio è dotato di un reti¬ 
colo quadrettato nella misura di 1 cm, al quale 
si fa riferimento, sia per valutare i processi di 
amplificazione, sia per il computo dei tempi. 
Passiamo ora ad interpretare la parte riportata 
in figura 5, che propone la zona di comandi 
presenti a sinistra, in basso di figura 3. I tre 
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Fig. 1 - Modello di oscilloscopio di produzione TEKTRONIX per usi professionali, con banda 
passante fino a 60 MHz, in grado di visualizzare quattro tracce di altrettanti segnali diversi. 
Gli elementi principaiì sono: schermo (1); primo canale veri. (2); secondo canale vert. (3); 
base dei tempi e comandi orizz. (4); comandi secondari (5); comandi trigger (6). 


comandi recano le seguenti scritte: 

AC - GDN - DC = alternata - massa - continua 
INPUT Y = ingresso asse Y 

VOLT/DIV. = amplificazione in entrata 

Il commutatore a slitta, quando viene posizio¬ 
nato in AC, inserisce in entrata un condensato- 
re, che favorisce il transito dei segnali alternati¬ 
vi, mentre blocca quelli in corrente continua. 
Quando il commutatore è spostato verso il bas¬ 
so (DC), roscilloscopio analizza i segnali conti¬ 
nui o, comunque, quelli contenenti una compo¬ 
nente continua significativa. 

Se il commutatore si trova in posizione centra¬ 
le, ringresso delFamplificatore viene cortocir¬ 
cuitato verso massa, consentendo inoltre di ot¬ 
tenere un livello zero di riferimento della trac¬ 
cia. 

La manopola VOLT/DIV. stabilisce Tentità del- 
Tamplificazione in entrata. Ad esempio, se que¬ 
sta è ruotata su .2, pari a 0,2, ogni quadratino 
del reticolo misura 0,2 V, ovvero, ad un centi- 
metro di lato corrisponde la tensione di 0,2 V. 
Analogamente, se il segnale applicato sviluppa, 
in senso verticale, un disegno alto tre quadretti¬ 
ni, cioè tre centimetri, la tensione di quel se¬ 
gnale vale: 


0,2 X 3 = 0,6 V 

Concludendo, alle rotazioni verso destra della 
manopola, dove sono impressi i numeri più bas¬ 
si, corrisponde una maggiore sensibilità dell’o- 
scilloscopio. Per esempio, quello di 20 mV rap¬ 
presenta già un buon valore per Thobbysta. 

Se in figura 5 sono stati raggruppati gli elemen¬ 
ti che riguardano la sezione delFingresso verti¬ 
cale, quella dell’asse Y dell’oscilloscopio, la fi¬ 
gura 6 illustra la zona dei comandi relativi al¬ 
l’ingresso orizzontale (asse X). 

In quésta parte del pannello dello strumento 
appare la manopola con la scritta POS., che 
consente di spostare la traccia in senso orizzon¬ 
tale. Il deviatore INT.erno - EXT.emo commu¬ 
ta il pilotaggio dello spostamento della traccia 
su due sistemi di pilotaggio diversi, quello con 
segnale interno e l’altro con segnale esterno. 
Quest’ultimo deve essere comandato da un ge¬ 
neratore dei tempi, di tipo a denti di sega, che 
viene regolato con la manopola TIME. Per 
esempio, se la manopola è ruotata sul valore di 
50 |jlS, ciò significa che, nel tempo di 50 micro¬ 
secondi, viene coperto un quadratino di un cen¬ 
timetro di lato. 
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Fig. 2 - Oscilloscopio IWATSU per laboratori dì alta professionalità. Sì noti il gran numero di 
elementi di pilotaggio dello strumento, che solo un tecnico provetto può essere in grado di 
manovrare. 


CIRCUITI INTERNI 

Gli stadi principali, che compongono i circuiti 
interni delFoscilloscopio, sono illustrati nello 
schema a blocchi di figura 7. Questi sono così 
chiamati: 

AMPLIFICATORE VERTICALE 
AMPLIFICATORE ORIZZONTALE 
GENERATORE DEI TEMPI 
ALIMENTATORE ALTA TENSIONE 
ALIMENTATORE BASSA TENSIONE 
TUBO A RAGGI CATODICI 

AlFamplificatore verticale vengono inviati, at¬ 
traverso il bocchettone d’entrata verticale EV, i 
segnali da analizzare. I quali vengono dapprima 
amplificati e poi applicati aOe placchette verti¬ 
cali del tubo a raggi catodici. 

La sensibilità delle placchette di deflessione è 
delFordine di 20 o 30 V, ma la tensione da mi¬ 
surare non assume generalmente questo valore. 
Ecco perché deve essere sottoposta ad un pro¬ 
cesso di amplificazione prima di raggiungere gh 
elettrodi del cinescopio. Tuttavia è abbastanza 
agevole ottenere un’amplificazione che consen¬ 
ta una deflessione di 1 cm con una tensione 
d’entrata, ad esempio, di 100 mV. Si dice allora 


che l’amplificatore ha una sensibilità di 100 
mV. 

Se la tensione da misurare è eccessivamente 
grande per l’amplificatore, essa deve prima ve¬ 
nire attenuata per mezzo di un attenuatore, 
rappresentato da un partitore di tensione com¬ 
posto da resistori e condensatori. La divisione 
di tensione può essere regolata con continuità 
mediante un potenziometro, oppure per valori 
fissi successivi con un selettore. 

L’amplificatore verticale vanta una banda pas¬ 
sante caratteristica che si estende da 0 a 20 
MHz. Ciò significa che qualsiasi segnale, dentro 
questi limiti, viene elaborato linearmente. 
L’amplificatore orizzontale è uno stadio alquan¬ 
to simile a quello dell’amplificatore verticale, 
ma con la caratteristica di accettare un segnale 
esterno attraverso il bocchettone EO. Il più del¬ 
le volte questo segnale viene pilotato dallo sta¬ 
dio generatore dei tempi. 

Come lo stadio amplificatore verticale viene 
chiamato “canale Y”, analogamente, quello 
orizzontale assume la denominazione di 
“canale X”. Ed anche questo possiede un cir¬ 
cuito attenuatore che provvede a controllare la 
sensibilità, mentre Toscillogramma può essere 
spostato orizzontalmente per mezzo dell’appo¬ 
sito comando. 
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Fig. 3 - Riproduzione semplificata, con funzioni esclusivamente didattiche, del pannello 
frontale dell’oscilloscopio preso in esame nel testo. GII elementi di comando sono esclusi¬ 
vamente quelli essenziali per la formazione e la regolazione della traccia che si vuol far 
comparire sui reticolo del cinescopio. 



Fig. 4 - In questa zona del pannello dell’oscillosco¬ 
pio descritto nel testo sono visibili i comandi di mes¬ 
sa a fuoco dell’immagine, di luminosità della traccia 
e della sua posizione in senso verticale sul reticolo 
del tubo a raggi catodici. Sulla destra si nota il pul¬ 
sante che accende o spegne lo strumento. 




Fig. 5 - Il comando a slitta predispone l’oscillosco- 
pio per l’analisi di segnali elettrici in tensione conti¬ 
nua (DC), oppure in alternata (AC). Nella posizione 
centrale, l’ingresso viene cortocircuitato verso mas¬ 
sa. Sul bocchettone Y si applicano i segnali che rag¬ 
giungono l’amplificatore verticale, la cui operatività 
è regolata con la manopola VOLT/DIV. 


Fig. 6 - In questa zona del pannello dell’oscillatore 
didattico, preso a modello nel testo, sono raggrup¬ 
pati i comandi relativi all’amplificatore orizzontale. 
Con la manopola POS, si posiziona la traccia in sen¬ 
so orizzontale, con il commutatore INI. - EXT. l’am- 
ptificatore orizzontale viene pilotato tramite segnale 
esterno, oppure con segnale interno, comandato da 
un generatore dei tempi, dì tipo a denti dì sega, re¬ 
golato con la manopola TIME. 
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Fig. 7 - Schema a blocchi dei principali stadi interni deH oscilloscopio. Questi sono: Tampli- 
ficatore verticale, quello orizzontale ed il generatore dei tempi. L’alimentatore AT è destinato 
esclusivamente a fornire le necessarie tensioni di funzionamento del cinescopio, quello di 
bassa tensione alimenta i circuiti elettronici interni dello strumento. 


L’entrata del canale X può essere commutata 
con il commutatore EST. - INT. Il quale, tro¬ 
vandosi in posizione EST. (esterno), applica al 
canale il segnale prelevato dal bocchettone EO 
(Entrata Orizzontale). In assenza di tensione su 
EO, non si verifica alcuna deflessione X. 

Nella posizione INT. del commutatore, la ten¬ 
sione di uscita deUo stadio GEN. TEMPI viene 
applicata al canale X. 

Lo stadio generatore dei tempi sviluppa una 
tensione che varia linearmente con il tempo. 
Perciò, con il commutatore posizionato in INT,, 
la deflessione X risulta proporzionale al tempo. 
Viene così rappresentata sullo schermo la varia¬ 
zione della tensione applicata al canale Y in 
funzione del tempo. 

Tutti gli oscilloscopi sono equipaggiati con un 
circuito che genera una tensione a denti di se¬ 


ga, il quale viene chiamato “unità per la base 
dei tempi”. Tale dispositivo funziona pratica- 
mente secondo il principio per cui la tensione, 
sui terminali di un condensatore, varia linear¬ 
mente con il tempo, quando il condensatore 
viene caricato o scaricato con una corrente co¬ 
stante. 

• Sui due stadi alimentatori, quello ad alta tensio¬ 
ne e l’altro a bassa tensione non riteniamo ne¬ 
cessario soffermarci. Dato che appare intuitivo 
che il primo serve ad alimentare gli elettrodi 
AT del cinescopio, il secondo invece ahmenta i 
circuiti elettronici dei diversi stadi delFoscillo- 
scopio. Merita invece una certa considerazione 
il cinescopio, ovvero il tubo a raggi catodici 
(RC), sul cui schermo appaiono le configurazio¬ 
ni diagrammate dei segnali elettrici in esame. 
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Fig. 8 - Composizione semplificata degli ele¬ 
menti interni al cinescopio. Il filamento, che 
provvede a riscaldare il catodo, è contenuto 
dentro il cilindretto metallico generatore di 
elettroni. Il pennello elettronico, proiettato 
verso la superficie interna della grande valvo¬ 
la, è pilotato, durante la sua corsa, da partico¬ 
lari “lenti” e dalle due coppie di placche oriz¬ 
zontali e verticali. 


IL CINESCOPIO 

Il cinescopio può essere considerato come una 
grande valvolva elettronica a vuoto spinto, in 
cui si muovono gli elettroni uscenti dal catodo 
ed attratti dalle tensioni applicate alle placche. 
Questi elettroni, che compongono il cosiddetto 
“pennello elettronico’’^ vanno a colpire la parte 
anteriore del cinescopio, ossia lo schermo rive¬ 
stito di sostanze fluorescenti, che divengono lu¬ 
minose proprio quando vengono colpite dal fa¬ 
scio di elettroni. 

La generazione del pennello elettronico viene 
realizzata dal “cannone elettronico”, composto 
da un filamento, che riscalda il catodo e da un 
sistema di griglie, simili ad otturatori ottici, che 
fungono da lenti elettroniche e concentrano il 
fascio di elettroni, prodotti dal catodo, in un 
sottile pennello. 

Per ottenere il pennello elettronico è necessario 
che le griglie risultino polarizzate rispetto al ca¬ 
todo, in modo da garantire una sufficiente acce¬ 
lerazione degli elettroni che escono dal 
“cannone” e si dirigono verso lo schermo fluo¬ 
rescente. 

I potenziali elettrici impiegati si estendono dai 
valori di alcune decine di volt, negativi per la 
griglia più vicina al catodo, che controlla remis¬ 


sione elettronica e quindi la luminosità dello 
schermo, fino al migliaio di volt, circa, per la 
griglia più lontana dal catodo. 

Il pennello elettronico, formatosi alfinterno del 
cannone elettronico, ed uscente da questo con 
una certa velocità, vien fatto passare attraverso 
due serie di placche, in posizione ortogonale fra 
loro, che consentono, se convenientemente po¬ 
larizzate, la deflessione in senso orizzontale ed 
in quello verticale del pennello elettronico. 
Dopo l’operazione di deflessione, il pennello 
può colpire lo schermo fluorescente, disegnan¬ 
dovi le figure ottenute dalla combinazione della 
deflessione orizzontale con quella verticale, si¬ 
multaneamente. 

Nei cinescopi di una certa classe esiste la possi¬ 
bilità di utilizzare una tensione elevata, detta di 
“post accelerazione”, in prossimità dello scher¬ 
mo, essendo il tubo rivestito, internamente, di 
materiale conduttore. Questa tensione ha il 
vantaggio di non degradare la sensibilità delle 
placche di deflessione, essendo applicata dopo 
la stessa deflessione. 


ELETTRONICA DEL TUBO RC 

Per coloro che volessero approfondire le nozio- 
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ni teoriche, relative alla composizione interna 
ed al funzionamento del cinescopio, aggiungia¬ 
mo, qui di seguito, alcune altre caratteristiche 
tecniche inerenti a 'tale importante componen¬ 
te. 

Abbiamo ricordato che il tubo RC è rappresen¬ 
tato da un bulbo di vetro, sagomato a forma di 
campana, dentro il quale è stato praticato il 
vuoto. Ed abbiamo detto che, nello stretto collo 
di vetro sono contenuti i vari elettrodi, mentre 
Testremità più larga è chiusa da una lastra di 
vetro, quasi piana, con un sottile strato di mate¬ 
riale fluorescente depositato internamente. Ab¬ 
biamo pure aggiunto che lo schermo si illumina 
quando viene bombardato dagli elettroni; il 
puntino luminoso è solitamente di color verde, 
ma in qualche caso è blu. Uintensità della luce 
dipende dal numero di elettroni e dalla velocità 
con cui questi colpiscono lo schermo. Gli elet¬ 
troni sono ottenuti per emissione termica dàE 
catodo (vedi figura 8), che viene riscaldato dal 
filamento alimentato a bassa tensione. 
Immediatamente davanti al catodo, non dise¬ 
gnato in figura 8 per motivi di semplicità rap¬ 
presentativa, è posto un cilindro metallico, de¬ 
nominato cilindro di Wehnelt, polarizzato con 
una tensione negativa rispetto al catodo, che 
viene regolata mediante un potenziometro de¬ 
stinato a fungere da elemento di controllo di lu¬ 
minosità. Una tale regolazione agisce sul nume- 


Fig. 9 ■ Circuiti interni di un moderno oscilloscopio, 
modello G 4030, prodotto dall’industria nazionale 
UNAOHM. 


ro di elettroni, che sono cariche elettriche nega¬ 
tive e che vengono respinti dal cilindro di We¬ 
hnelt. Ecco perché ad un aumento di questa 
tensione negativa corrisponde un minor nume¬ 
ro di elettroni che attraversano il cilindro e ad 
un indebolimento del puntino luminoso sullo 
schermo. 

Il cilindro di Wehnelt è seguito da tre elettrodi 
cilindrici o anodi, diversamente polarizzati con 
altrettante tensioni, il cui compito è quello di 
attirare e velocizzare verso lo schermo gli elet¬ 
troni emessi dal catodo. Per la loro particolare 
forma, questi anodi non intercettano gli elettro¬ 
ni, e si comportano come una lente elettronica 
che influisce sul tragitto degli stessi elettroni fa¬ 
cendoli convergere su un solo punto. Variando 
con un potenziometro le tensioni sui tre anodi 
della “lente”, il fuoco si sposta e si realizza il 
“controllo del fuoco”. 

Dopo il cilindro di Wehnelt sono sistemate le 
placchette di deflessione verticale ed orizzonta¬ 
le, le cui differenze di potenziali applicati pro- 
v^ocano la deflessione del pennello elettronico 
nei due sensi. Pertanto, se fra le quattro plac¬ 
chette non esiste alcuna differenza di potenzia¬ 
le, il puntino luminoso rimane fermo al centro 
dello schermo. Se una delle due placchette ver¬ 
ticali è più positiva rispetto alFaltra, il puntino 
luminoso si sposta verso l’alto o verso il basso 
dello schermo. Lo stesso fenomeno, poi, si veri¬ 
fica quando una delle due placchette orizzontali 
è più positiva rispetto alFaltra, con il conse¬ 
guente spostamento del puntino verde verso 
destra o sinistra. Gli spostamenti sono tanto più 
sensibili quanto più elevata è la differenza di 
potenziale tra le placchette. 

Se si applica una tensione alternata fra le plac¬ 
chette verticali, il puntino luminoso oscilla ver¬ 
ticalmente sullo schermo. Se Foscillazione è ra¬ 
pida, sullo schermo si forma una linea verticale 
stazionaria, per effetto della persistenza della 
visione e di quella di illuminazione dello scher¬ 
mo. Analogamente, quando fra le placchette 
orizzontali viene applicata una tensione alterna¬ 
ta a frequenza piuttosto alta, sullo schermo si 
forma una linea orizzontale stazionaria. 
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RONICA 


DIODI LED 
TEMPORIZZATI 


Il diodo led temporizzato costituisce il risultato 
di un accoppiamento elettronico fra il led classi¬ 
co ed un circuito integrato. Il suo aspetto este¬ 
riore rimane quello del vecchio led, ma il conte¬ 
nuto interno è diverso, mentre i colori rimango¬ 
no ancora gli stessi: rosso, giallo, arancio e ver¬ 
de che, sotto Taspetto visivo, è il più efficiente 
fra tutti, perché proprio sulle frequenze del ver¬ 
de rocchio umano presenta la sua massima sen¬ 
sibilità. Dunque, il diodo led temporizzato non 
rivoluziona affatto il mondo- dell’optoelettro- 
nica, semmai lo perfeziona, rivelandosi un com¬ 
ponente decisamente individuabile e in grado di 
richiamare immediatamente Tattenzione di ogni 
operatore. Infatti, il led temporizzato viene oggi 
montato nei sistemi segnalatori d'allarme o di 
cattivo funzionamento delle apparecchiature 
elettroniche, in fabbrica, nel laboratorio o in 
auto, senza richiedere nuU'altro che una sempli¬ 
ce connessione all'alimentatore, allo stesso mo¬ 
do con cui si opera con il più comune diodo led. 


In figura 1 è riportato il simbolo elettrico del 
diodo led temporizzato, che si differenzia dal- 
Tomonimo componente minore per la presenza 
di un puntino nero, rappresentativo dell'inte- 
grato internamente contenuto nel dispositivo. 

La figura 2 propone il componente nella sua 
espréssione reale complessiva, che presume una 
totale trasparenza del contenitore colorato. Ma 
ignorando per ora il circuito interno, si deve in¬ 
vece notare la presenza dei due elettrodi o ter¬ 
minali esterni, che prendono i nomi di catodo 
(K) e anodo (A) e che, quasi sempre, sono di 
lunghezza diversa, nel senso che il conduttore 
di catodo è il più corto fra i due. Questo parti¬ 
colare, unitamente alla presenza di una piccola 
tacca guida, ricavata sulla circonferenza di base 
del componente in corrispondenza deli'elettro- 
do di catodo, consente al tecnico di riconoscere 
immediatamente i due conduttori e di evitare 
errori di montaggio. 
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CIRCUITO INTERNO 

La composizione elettrica interna del diodo led 
temporizzato è riportata in figura 3, nella quale 
il componente è disegnato senza il suo conteni¬ 
tore. 

Come si può notare, sul terminale di anodo (A) 
è applicato il circuito integrato IC, la cui funzio¬ 
ne consiste neiraccendere e spegnere, con una 
frequenza di tre o quattro volte al secondo, il 
diodo luminescente LED posto sulla piastrina 
superiore della lamina trapezoidale con cui ter¬ 
mina il conduttore di catodo (K). Dunque, Tin- 
tegrato IC crea Fintermittenza luminosa ed il 
diodo LED obbedisce agli ordini impartiti dal- 
l’IC. 

Il DLT (Diodo Led Temporizzato) si cabla elet¬ 
tricamente come ogni diodo led; tuttavia, a cau¬ 
sa della presenza interna di un integrato, occor¬ 
re far in modo che la tensione continua, appli¬ 
cata ai suoi elettrodi e definita con la sigila DT 
nello schema applicativo di figura 4, sia almeno 
di 4 Vcc, pur ricordando che taluni componenti, 
peraltro non comuni, funzionano con la tensio¬ 
ne minima di 3 Vcc. 



RESISTENZA DI PROTEZIONE 

Se la tensione minima VD, necessaria per ac¬ 
cendere il led temporizzato DLT, si aggira in¬ 
torno ai valori di 3 Vcc -h 4 Vcc, è bene ricor¬ 
dare che la corrente più bassa di accensione del 
componente è di 4 rtiA 5 mA, mentre quella 
massima, a livello hobbystico, può raggiungere i 
50 mA. 

Con Tausilio della legge di Ohm: 

R = V:I 

è facile individuare il valore della resistenza R 
di protezione di DLT inserita nel circuito appli¬ 
cativo di figura 4. Basta infatti eseguire questo 
semplice calcolo: 

VCC - 4 Vcc 


mediante un tester analogico, durante il funzio¬ 
namento di DLT. Anche se ci si accorge che 
Findice dello strumento oscilla a causa del feno¬ 
meno di inerzia, attorno ad un valore medio. 
Una semplice, pratica applicazione della formu¬ 
la prima citata potrà ora chiarire ulteriormente 
il procedimento di valutazione della resistenza 
di protezione R del led temporizzato. 

Si supponga di voler far scorrere attraverso il 
componente una corrente di 30 mA, conside¬ 
rando di montare, nel circuito applicativo, un 
led temporizzato di tipo più comune, ovvero di 
quelli che necessitano, per la loro accensione, 
di una tensione minima VD di 4 Vcc. Allora, 
applicando la formula precedente ed attribuen¬ 
do alla sorgente di tensione VCC il valore di 12 
Vcc, si ha: 

VCC - 4 Vcc 

R =- 

30 mA 


dove con ID si identifica il valore della corrente 
che si intende far circolare attraverso il led tem¬ 
porizzato, onde disporre di una maggiore o mi¬ 
nore luminosità. Naturalmente con ID si inten¬ 
de la misura delFintensità di corrente, rilevata 


Pertanto: 


R = 


12 Vcc » 4 Vcc 
0,03 A 


8 Vcc 

- = 266,66 ohm 

0,03 A 
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Fig. 1 • Simbolo teorico del diodo led temporizzato. 
La differenza con quello delTomonimo, comune 
componente, consiste nella presenza di un puntino 
nero, che segnala Tinserimento, nel dispositivo, di 
un circuito integrato. 


Ma in commercio non esistono resistori di gran¬ 
dezza ohmmica pari a quella ora calcolata. Si 
deve dunque ricorrere alla misura standard più 
prossima, che è quella di 270 ohm. 

Concludendo, se nel circuito applicativo di figu¬ 
ra 4 si attribuisce alhalimentatore VCC il valore 


di 12 Vcc e attraverso il led DLT si vuol far 
scorrere la corrente di 30 mA, utilizzando un 
modeOo con tensione di accensione minima di 4 
Vcc, la resistenza R di protezione deve assume¬ 
re la misura di 270 ohm. 

Da quanto finora detto è possibile dedurre il 
seguente ed importante concetto: a differenza 
dei normali diodi led, che possono funzionare 
sia in corrente continua come in alternata, il led 
temporizzato va alimentato esclusivamente con 
tensioni e correnti continue. 


IL LED IN FUNZIONE 

Neiresempio applicativo precedente si è suppo¬ 
sto che la sorgente di alimentazione del circuito 
fosse di 12 Vcc e che la VD minima, in grado di 
assicurare il funzionamento del led temporizza¬ 
to fosse di 4 Vcc. Prendiamo ora in esame un 
modello, con una VD minima di 3 Vcc, inserito 
in un circuito applicativo alimentato con una pi¬ 
la da 9 V. Ebbene, se si disponesse di un moni¬ 
tor oscilloscopico, Tandamento della tensione 
VD osservato sarebbe quello pubblicato in figu¬ 
ra 5. Nella quale, sulhasse verticale del dia¬ 
gramma vengono valutate le variazioni della 
tensione VD, mentre in quello orizzontale sono 
computati i tempi. 

Lungo i tratti orizzontali a 9 Vcc, il diodo led 




Fig. 2 - Il comune diodo led luminoso è applicato 
sulla parte superiore della lamina trapezoidale, che 
Identifica l’elettrodo di catodo (K). Sull’estremità dì 
quello di anodo (A), invece, è inserito l’integrato IC. 


Fig. 3 - Composizione reale interna del circuito del 
diodo led temporizzato. Sottilissimi fili conduttori 
congiungono i vari elementi elettronici. 
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Fig. 4 - Circuito applicativo dei diodo led temporiz- 
zato. Con ia sigla VD viene segnalata la minima ten¬ 
sione applicabile sui terminali del componente affin¬ 
ché questo possa funzionare correttamente. La resi¬ 
stenza R protegge il diodo da flussi dì correnti ec¬ 
cessive o, comunque, intollerabili. 



temporizzato rimane spento, durante quelli 
orizzontali del diagramma, fissati sul valore di 3 
Vcc, il diodo rimane acceso. E l’intero processo 
è compreso nella durata di tempo di un secon¬ 
do. Dunque, durante un secondo, il led tempo- 
rizzato, nel modello citato e con la tensione di 
alimentazione della pila, si accende per ben tre 
volte e per altrettante volte si spegne. La fre¬ 


quenza degli impulsi luminosi, quindi, come è 
stato detto all^imzio, è di 3 Hz, cioè di tre cicli 
al secondo. Ma questo valore aumenta coll’au- 
mentare della tensione di alimentazione, per 
cui la frequenza delle accensioni va inserita nel¬ 
la gamma di 3 Hz H- 4 Pfz. 

Osservando il diagramma di figura 5, si nota 
che la tensione VD, valutata sull’asse verticale, 


y 

9 


3 

0 


spento 




acceso 



1 secondo 


Fig. 5 - Supponendo di inserire il diodo led temporizzato in un circuito utilizzatore, alimenta¬ 
to con la tensione di 9 Vcc, questo è il diagramma interpretativo delle successive fasi di spe¬ 
gnimento ed accensione del componente nei tempo di un secondo. 
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Fìg. 6 - Cablaggio composito, praticamente realizzabile, dì più diodi temporizzatì. Neiia con¬ 
figurazione 1, ia frequenza deile oscillazioni di DLT1 non è più regoiare e raiienta notevoi- 
mente a causa deiia presenza del led comune DL1. Nel circuito 2, uno dei due led temporìz- 
zati oscìila regoiarmente, mentre l’altro si accende soltanto quando il primo rimane spento. 
Nello schema 3 ì due diodi sono correttamente collegati. 


è quasi identificabile con queUa di alimentazio¬ 
ne del circuito di impiego, ossia di 9 Vcc, quan¬ 
do il led temporizzato rimane spento, cioè du¬ 
rante il tempo in cui la corrente che lo attraver¬ 
sa è quasi nulla. Viceversa, nei periodi di tempo 
in cui 0 led temporizzato rimane acceso, la ten¬ 
sione VD scende al valore minimo di funziona¬ 
mento del componente optoelettronico, che in 
questo caso è di 3 Vcc. 


APPLICAXIONI VARIE 

Un buon numero di pratiche applicazioni del 
diodo led temporizzato è certamente in grado 
di favorire la migliore assimilazione dei concetti 
teorici fin qui elencati e relativi a questo inte¬ 
ressante componente optoelettronico. Comin¬ 
ciamo quindi con Fanatizzare i diversi compor¬ 
tamenti del diodo nei collegamenti in serie e in 
parallelo, come illustrato nello schema di figura 
6. Dove, in posizione 1, il led temporizzato 
DLTl è collegato in serie con un led normale 
DLl e la resistenza di protezione RI. 

Chi vorrà realizzare la configurazione circuitale 
1, ovviamente dopo aver stabilito la tensione di 


aUmentazione VCC e calcolato il valore di RI, 
si accorgerà che la frequenza degli impulsi lu¬ 
minosi non rimane stabile nella gamma di 3 Hz 
-r 4 Hz, ma diminuisce notevolmente a causa 
della presenza del diodo DLl. 

In questo stesso esperimento potrebbe divenire 
interessante la dimostrazione che, al posto del 
solo led normale DLl, ce ne potevano essere 
due o tre, mentre non è assolutamente possibile 
collegare in serie i diodi led temporizzati. 

Al contrario, come segnalato nella posizione 
centrale 2 di figura 6, il collegamento in paral¬ 
lelo di due diodi temporizzati DLT2 - DLT3 è 
realizzabile, ma il risultato luminoso è un po’ 
anomalo, perché uno dei due componenti oscil¬ 
la regolarmente, mentre l’altro rallenta di mol¬ 
to la frequenza degli impulsi luminosi, accen¬ 
dendosi soltanto quando il primo è spento. 

Il circuito proposto sull’estrema destra di figura 
6, nella posizione 3, interpreta il corretto colle¬ 
gamento in parallelo di due led temporizzati 
DLT4 - DLT5, i quali vengono alimentati attra¬ 
verso due resistenze (R3 - R4) tra loro indipen¬ 
denti. Ovviamente, in questo tipo di collega¬ 
mento, i led temporizzati possono essere più di 
due, tanti quanti ne consente l’alimentatore. 
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Il circuito applicativo presentato in figura 7 sta 
a dimostrare come un solo diodo led temporiz- 
zato DLT sia in grado di accendere e spegnere, 
ad intermittenza, una ben più luminosa lampa¬ 
da LP, purché questa non assorba una corrente 
superiore ai 50 mA (0,05 A). Ma vediamo come 
si calcola il valore della tensione di alimentazio¬ 
ne VCC del circuito di figura 7, montando in 
questo una lampadina da 6 Vcc - 0,05 A. 
Tenendo conto che la tensione minima di fun¬ 
zionamento del diodo led temporizzato DLT è 
di 4 Vcc e che quella della lampadina è di 6 
Vcc, in questo caso si esegue la somma delle 
due tensioni: 

6 Vcc + 4 Vcc = 10 Vcc 

Dunque, il circuito di figura 7 deve essere ali¬ 
mentato con la tensione di 10 Vcc, mentre alla 
resistenza di protezione R occorre attribuire il 
valore di 10 ohm. Ma questa applicazione pre¬ 
senta una limitazione perentoria, quella di non 
superare l’intensità di corrente di 50 mA. 
L’apphcazione interpretata tramite il circuito di 
figura 8 consente di temporizzare ciclicamente 
il piccolo relè RL. La presenza del condensato- 
re elettrolitico C, che assume il valore capaciti¬ 
vo di 10 - 24 VI, garantisce le regolari varia¬ 

zioni di eccitazione e diseccitazione del relè 
RL. Senza questo condensatore, le oscillazioni 
diverrebbero irregolari, a^^aisa delle tensioni 
negative, di origine impulsiva, originate dalle 
correnti commutate sulla bobina del relè. 

La stessa limitazione imposta dal circuito appli¬ 
cativo di figura 7, per cui la massima corrente 
non deve oltrepassare i 50 mA, è valida anche 
nel circuito di figura 8, nel quale il relè RL non 
deve assorbire, con la tensione nominale di 
esercizio di 12 Vcc, una corrente superiore ai 
50 mA. 

Per il calcolo della tensione di ahmentazione 
VCC del circuito di figura 8, si deve sommare il 
valore della tensione nominale del relè di 12 
Vcc con quello VD del diodo led temporizzato, 
che si presume fissato, ancora una volta, nella 
misura di 4 Vcc. Pertanto: 

VCC = 12 Vcc + 4 Vcc = 16 Vcc 

La tensione VD, lo ripetiamo, è quella di mini¬ 
mo funzionamento del diodo led temporizzato. 
La resistenza di protezione R assume il valore 
di 10 ohm. 



Fig. 7 - In questo circuito applicativo, il diodo tempo- 
rizzato riflette II suo comportamento oscillatorio sul¬ 
la lampadina LP. La tensione di alimentazione VCC è 
pari a 10 Vcc; la lampadina LP è caratterizzata dal 
seguenti valori: 6 Vcc - 50 mA. Alla resistenza R si 
deve attribuire il valore di 10 ohm -1/4 W. 


R 



Fig. 8 - Per far aprire e chiudere i contatti dì un relè, 
alla stessa frequenza delle oscillazioni di un dìodo 
led temporizzato, basta realizzare questo semplice 
circuito, nel quale VCC = 16 Vcc, R = 10 ohm - 1/4 
W, C = 10 m-F - 24 VI (elettrolitico), RL = 12 Vcc. 


Elettronica Pratica 177 



























Primi Passi 



Fig. 9 - Esempio di circuito appiicativo corretto dì un diodo led temporìzzato, in funzione di 
elemento pilota dei lampeggìi dì una lampadina di piccola potenza. 

-COMPONENTI- 


RI = 470 ohm-1/4 W 

R2 = 4.700 ohm - 10.000 ohm - 1/4 W 

TRI = 2N2905 


VISUALIZZAZIONE CICLICA 

Per visualizzare vistosamente gli impulsi lumi¬ 
nosi di un diodo led temporizzato, tramite una 
lampadina a filamento, occorre realizzare il 


LP = lampada (6 Vcc - 0,3 A) 

DLT = led temporizz. (quale, mod.) 
VCC = 9 Vcc 


progetto di figura 9 , che non rimane più condi¬ 
zionato, come è accaduto nelle due precedenti 
pratiche applicazioni, da un valore massimo di 
corrente, ovviamente entro certi limiti. Perché 


Ricordate il nostro indirizzo! 

EDITRICE EIETTRONICA PRATICA 

Via Zuretti 52 - 20125 Milano 
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Fig. 10 - Piano costruttivo del circuito applicativo sperimentale dì cui, in figura 9, è pubblica¬ 
to lo schema elettrico. La realizzazione è composta su tavoletta di legno e l’alimentazione è 
derivata dal collegamento In serie di due pile piatte. 


Fig. 11 - Variante circuitale al progetto 
di figura 9, necessaria per pilotare, tra¬ 
mite ii relè RL, una lampadina di poten¬ 
za alimentata con la tensione di rete at¬ 
traverso i contatti U. 1 lampeggìi con¬ 
servano la frequenza delle oscillazioni 
del diodo led temporizzato. 


R2 = 4,700 ohm - 10.000 ohm - 1/4 W 
TR1= 2N2905 

DI = diodo al silicio (1N4004) 

RL = relè (12 Vcc - 300 ohm) 

ALIM, = 12 Vcc 13 Vcc 
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CELLULE 

SOLARI 

Sono cellule pronte per il fun¬ 
zionamento e provviste, sulla 
faccia retrostante, di attacchi 
in ottone, che consentono il 
Collegamento, in serie o pa¬ 
rallelo, di più elementi, per 
eventuali e necessari aumenti 
di tensione o corrente. 



Vengono vendute in due mo¬ 
delli, incapsulati in contenito¬ 
re di plastica, che erogano lo 
stessa tensione di 450 mV, 
ma una diversa corrente. 

Modello A = 400 mA (76x46 mm) 

L. 6.500 (spese di spediz. comprese) 

Modello B = 700 mA (96x66 mm) 

L. 7.600 (spese di spediz. comprese) 


di BlCHIi^ 

numero di cellule solari va richiesto 
a; STOCK RADÌO ^ Via P. Gastaldi, 20 - 
20124 MILANO, inviando antìapotamerrte, 
tramite vqglb . pedate, assegno boncarip o 
c,G4L N* tóO t 320 /t'importo corrispondente 
ol numer^^sl modello di cellule d^'derote 


in questo caso la lampada LP viene alimentata 
direttamente dalla corrente di collettore di un 
transistor PNP e non più tramite il led tempo- 
rizzato. Infatti, razione di DLT, nel circuito di 
figura 9, viene esercitata sulla tensione di pola¬ 
rizzazione di base del transistor TRI, che segue 
esattamente l’andamento del diodo. Conse¬ 
guentemente, il transistor conduce, oppure va 
all’interdizione, accendendo o spegnendo la 
lampadina LP. 

Per eseguire Tesperimento di figura 9, basta at¬ 
tenersi esattamente a quanto illustrato nello 
schema costruttivo di figura 10. Nel quale il ca¬ 
blaggio viene composto sui sette ancoraggi di 
una piccola morsettiera, fissata su una tavoletta 
di legno in funzione di supporto. Naturalmente, 
per ottenere un risultato corretto, non si debbo¬ 
no commettere errori di cablaggio. Per esem¬ 
pio, non si possono scambiare tra loro gli elet¬ 
trodi di anodo (a) e di catodo (k) del diodo led 
temporizzato DLT, così come non si debbono 
confondere tra loro i terminali di collettore (c), 
base (b) ed emittore (e) del transistor TRI, ri¬ 
cordando che il conduttore di catodo di DLT si 
trova da quella parte del componente in cui è 
ricavata una piccola smussatura, oppure verifi¬ 
cando la lunghezza di questo elettrodo, che de¬ 
ve risultare più corta di quella dell’anodo. Per 
quanto attiene al transistor, invece, l’individua¬ 
zione dei tre elettrodi rimane agevolata dalla 
presenza di una piccola tacca metallica ricavata 
sul contenitore in prossimità del conduttore di 
emittore (e); quello di base (b) si trova in posi¬ 
zione centrale, mentre all’estremità opposta si 
trova il conduttore di collettore. 

L’alimentazione dell’esperimento di figura 9 è 
derivata da due pile piatte da 4,5 V, collegate in 
serie tra loro, in modo da erogare la tensione di 
valore complessivo di 9 V. Una tale soluzione è 
preferibile all’impiego di una sola piccola pila 
da 9 V, la cui autonomia di esercizio durerebbe 
ben poco, vanificando nel tempo l’utilità del 
montaggio di figura 10. 

Alla resistenza R2, che alimenta la base del 
transistor TRI, si possono attribuire diversi va¬ 
lori, ma quello esatto va individuato nella gam¬ 
ma che si estende fra i 4.700 ohm e i 10.000 
ohm. Il valore ohmmico scelto deve essere tale 
da provocare una successione ordinata di per¬ 
fetti lampeggìi da parte della lampadina LP, la 
quale, pur essendo prevista per una tensione di 
alimentazione di 6 Vcc, questa volta viene acce¬ 
sa con la tensione di 9 Vcc, come è facile con¬ 
statare osservando io schema teorico di figura 


180 Elettronica Pratica 





Primi Passi 


9, allo scopo di erogare una maggiore luminosi¬ 
tà. 


VISUALIZZAZIONE CON RELÈ 

Per rendere ancor più vistoso il comportamento 
lampeggiante del diodo led temporizzato, il cir¬ 
cuito di figura 9 può essere utilizzato con la va¬ 
riante pubblicata in figura 11. La quale consiste 
nel sostituire la lampadina LP con un relè da 12 
Vcc - 300 ohm, sui terminali utili del quale si 
applica una lampada da 100 W alimentata con 
la tensione di rete di 220 Vca. In sostanza, gli 
ancoraggi del relè vengono utilizzati nella fun¬ 
zione di un comune interruttore di luce dome¬ 


stico, che accende e spegne una lampada di po¬ 
tenza e non più quella di modestissima lummo- 
sità montata nel cù-cuito di figura 10. 

Il diodo al sUicio DI, per il quale è prescritto 
un modello di tipo 2N4004, provvede ad elimi¬ 
nare le extracorrenti generate dalla bobina del 
relè RL e a regolarizzare gh scatti del compo¬ 
nente elettromeccanico. 

Anche in questo esperimento, il valore della re¬ 
sistenza R2 va individuato fra queUi compresi 
nella gamma di 4.700 ohm ^ 10.000 ohm, con 
lo scopo di raggiungere il miglior funzionamen¬ 
to del circuito. 

La tensione di alimentazione del circuito di fi¬ 
gura 11 deve rimanere compreso fra i 12 Vcc e 
i 13 Vcc. 


Raccolta PRIMI PASSI - L. 14.000 

Nove fascicoli arretrati di maggiore rilevanza didattica per il principiante elet¬ 
tronico. ^ 

Le copie sono state attentamente selezionate fra quelle la cui rubrica “PRIMI 
PASSI” ha riscosso il massimo successo editoriale con i seguenti argomenti: 


1° ■ Condensatori e Compensatori 
2° - Daii’antenna aiia riveiazione 
3° - Trasformatori per radiofrequenze 
4° - Radio: sezione audio 
5° - Radio: circuiti ciassici 
6° - Buzzer: categorie e tipi 
7° - Resistenze fisse 
8° - Resistenze variabiii 
9° - La iegge di Ohm 


Ogal HeWas ia delia RACCOLTA PRIMI PASSI deve essere faBa .lhriaado antlclpatamenie l’Im- 
14JI00 (nel prezzo ano cotiipreset lo speee iS apedizIniB} a RHHÈ^^ràgtlaraaegiw 
o cóòtò’corrente postate N.'StSZIé o indirizzàndo a: ELÈ¥rRÓ(ilCÀ:PRAtSA - 20fS MILANO • 
Via Zureàl, 52, 
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VENDITE 

ACQUISTI 

PERMUTE 


Di questo Rubrica potranno avvalersi tutti 
quei lettori che sentiranno la necessità di 
offrire in vendita, ad altri lettori, 
componenti o apparati elettronici, oppure 
coloro che vorranno rendere pubblica 
una richiesta di acquisto od un'offerto di 
permuta. 

Elettronico Pratico, non assume alcuna 
responsabilità su eventuali contestazioni 
che potessero insorgere fra i signori lettori 
e sullo naturo o veridicità del testo 
pubblicato. In ogni caso non verranno 
accettati e, ovviamente, pubblicati, 
annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa 
Rubrico, dovranno contenere il testo nei 
limiti di 40 parole, scrivendo molto 
chiaramente (possibilmente in 
stampatello). 


VENDO sintoriproduttore Alpine mod. 7255L 
avente: toni alti bassi separati, uscita preout e 
amplificata 25 + 25 W, dolby B, 3 gamme d'onda 
music surce, fader, tape pause, auto metal, lou- 
dness 18 memorie (6 - FM1 - 6 - FL2 - 4 - MW - 2 
LW) dispositivo per stazioni distanti più plancia 
estraibile nuova a £. 750.000. 

MACALUSO PAOLO - Via del Bozzo Sud 15 A - 
54100 MASSA Tel. (0585) 791931 


VENDO Sinclair 128 K sei mesi di vita, completo 
di manuale, cassette gioco e utility, joystick. Ven¬ 
do anche schermo TV. 

VAIRA ENZO - Via Piano delie Castagne, 1 - 
65020 ROCCAMORICE (Pescara) Tel. (085) 
8572270 


ESEGUO montaggi di circuiti, produzione di cir¬ 
cuiti stampati mediante procedimento fotografi¬ 
co, progetto di circuiti stampati da schema elettri¬ 
co. Massima serietà. 

ROSSOTTI STEFANO - Via Forlì, 65/19 - 10149 
TORINO Tel. (011) 732540 


VENDO: 50 valvole per apparecchi radio, nuove 
ed usate, tutte funzionanti e provate. In blocco £. 
120.000 + spese spedizione, ricevitore radio tipo 
Lafayette Guardian 5500 - gamme coperte AM - 
FM - OC - PB 147-174 MC - PB 30-50 MC in 
buono stato a £. 60.000 + s.p.; ricevitore radio 
BC 603 perfettamente funzionante, gamma co¬ 
perta 20-28MC AM - FM. Converter 150-175 
MC adatto al RX. Il tutto a £. 100.000 + spese 
sped. 

BERTAINA GIULIO - P.zza De Gasperi, 2 - 
12030 MANTA (Cuneo) 


Il SERVIZIO È COMPLETAMENTE GRATUITO 
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CAMBIO Spectrum ZX plus, joystick, interfaccia 
joystick, registratore, 100 giochi, cavi di connes¬ 
sione e alimentatore, con RTX President Lincoln 
o similari. 

RICCARDO Tel. (0587) 56283 ore pasti 


VENDO: Modem 300 - 600 - 1.200 videotel e 
autoansweer + cavo di collegamento + pro¬ 
grammi per Amiga o IBM, a £. 159.000 trattabili. 
Videoregistratore VHS ancora in garanzia, marca 
Funai a £. 529.000 trattabili. Trasmettitore televisi¬ 
vo a £. 65.000 trattabili. Le spese di spedizione 
sono a mio carico. 

LADILLO ANDREA - Via F. Corridoni, 27 - 
00195 ROMA Tei. (06) 3746425 

COMPRO cuffia da 2.000 ohm di impedenza, pa¬ 
go bene. 

PAOLO Tei. (0578) 716719 ore 20,30/21 

VENDO surplus componenti elettronici nuovi a 
prezzi modici. Invio gratis lista materiale. Massi¬ 
ma serietà. 

CASCHERÀ BRUNO - P.zza A. Moro, 13 - 
04100 LATINA 


OLIVETTI prodest PC 128, registratore incorpo¬ 
rato, 26 cassette giochi, corso di basic, 12 riviste 
“Prodest User”, come nuovo, imballi originali, 
causa passaggio a sistema superiore vendo a £. 
480.000 trattabili. 

SANDRO Tel. (02) 4049075 


VENDO CB Zodiac 40 eh 5 W omologato, con mi¬ 
crofono, rosmetro, wattmetro, accordatore, cavi 
ed antenna: RX banda aeronautica con cavi, palo 
completo di bulloneria per esterno. In ottimo sta¬ 
to £. 350.000 trattabili. 

ROBERTO Tel. (049) 771065 


SCAMBIO equalizzatore per auto orologio digita¬ 
le incorporato con multimetro digitale oppure 
macchina per scrivere. 

LUCIANO - Tel. (0385) 88255 ore serali 


VENDO video juke box seminuovo a £. 9.500.000 
trattabili. Qualsiasi prova. 

TEL. (050) 855349 


CERCO accordatore 2000 W magnum o simile - 
schemi cercametalli radiotelefoni anche in foto¬ 
copia - libro radiohand hook 75 ^ 85 - misurato¬ 
re di campo con vìdeo. Dispongo di ricambi col- 
lins drake ecc. 

MARCHETTI ANTONIO - Via S. Janni, 19 - 
04023 FORMIA (Latina) Tel. (0771) 28238 dopo 
le 17 


VENDO mixer stereo 4 ingressi + 1 per micro, 
funzionamento 220 V £. 80.000. Vendo multime¬ 
tro da banco mod. GDM 8035 F (marca Good - 
Will) alim. 220 V, come nuovo £. 250.000. 

MARIO - Tel. (0875) 3090 ore pasti 


CERCO libretto istruzioni, anche fotocopiato, pia¬ 
stra AIW Doublé Cassette Stereo Dee - WX110. 
L’apparecchio duplica normali cassette audio 
contemporaneamente A + B, 

PISTOCCHI BRUNO - Via Como, 169 - ponte 
pietra - 47023 CESENA (Forlì) Tel. (0547) 
304055 


VENDO numerosi componenti elettronici: resi¬ 
stenze, condensatori, potenziometri, trasformato- 
ri, 2 barre led, 2 microamperometri, spinotti, boc¬ 
chettoni, transistor, diodi, ponti raddrizzatori, inte¬ 
grati, zoccoli, led, ecc. a sole £. 50.000 in blocco. 
AMATO CARLO - TORRE ANNUNZIATA (Napo¬ 
li) Tel. (081) 8614826 
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VENDO in video cassette VHS le registrazioni del¬ 
le partite dell’Italia al Mondiale ’90 più la finalissi¬ 
ma, al prezzo di £. 10.000 ciascuna. 

RAFFA GIUSEPPE - V.le Aldo Moro trav. B, 29 - 
89100 REGGIO CALABRIA 


CERCO o scambio programmi e giochi su disco 
o su foglio per Olivetti PCI e compatibili. 

PIRAN SIMONE - Via Martin Luther King, 5 - 
34079 STARANZANO (Gorizia) Tel. (0481) 
710940 ore pasti 



PER I VOSTRI INSERTI 

I signori lettori che intendono avvalersi della Rubrica «< Vendite - Acquisti - Permu¬ 
te » sono invitati ad utilizzare il presente tagliando. 


TESTO (scrivere a macchina o in stampatello) 


Inserite il tagliando in una busta e spedite a: 

ELETTRONICA PRATICA 

- Rubrica « Vendite - Acquisti - Permute » 

Via Zuretti, 52 - MILANO. 
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LA POSTA DEL LETTORE 


Tutti possono scriverci, abbonati 
o no, rivolgendoci quesiti tecnici 
inerenti a vari argomenti presen¬ 
tati sulla rivista. Risponderemo 
nei limiti del possibile su questa 
rubrica, senza accordare prefe¬ 
renza a chicchessia, ma sce¬ 
gliendo, di volta in volta, quelle 
domande che ci saranno sem¬ 
brate più interessanti. La regola 
ci vieta di rispondere privata- 
mente o di inviare progetti esclu¬ 
sivamente concepiti ad uso di 
un solo lettore. 



ALIMENTAZIONI PROTETTE 

Nel mettere a punto alcune mie realizzazioni, 
oppure durante la riparazione di schede rilevate 
da apparati commerciali, mi capita di danneg¬ 
giare, se non proprio distruggere, molti compo¬ 
nenti logici, E questo increscioso inconveniente 
si verifica quando debbo intervenire negli stadi 
di attuazione di potenza, ovvero nei circuiti di 
comando dei relè, in quelli dei motori elettrici 
e, talvolta, pure sugli elementi di pilotaggio di 
altoparlanti. Più frequentemente si tratta di 
cortocircuiti accidentali, inavvertitamente pro¬ 
vocati, durante le normali operazioni di vemfica, 
nelle aree di potenza. Pertanto, mi rivolgo a voi 
per chiedervi in che modo sia possibile ovviare 
a tali inconvenienti, cioè quali accorgimenti 
debbano essere presi per proteggere la parte lo¬ 
gica dalla disastrosa propagazione dei guasti oc¬ 
casionali, i quali complicano in misura notevole 
sia gli inteventi di riparazione, sia quelli di mes¬ 
sa a punto, 

GIACOBAZZI PASQUALE 
Modena 

Di buon grado diamo risposta alla sua interes¬ 
sante domanda, nella certezza di richiamare l'at¬ 
tenzione di molti nostri lettori. Sia perché Vargo- 
mento coinvolge coloro che operano nel settore 
semiprofessionale, sia perché gli incidenti da lei 
segnalati sono frequenti fra i dilettanti. I primi. 


infatti, operano sovente con quelle piastre logiche 
che, da un certo punto in poi, debbono comuni¬ 
care con i settori elettronici di attuazione e di po¬ 
tenza. I secondi, invece, intervengono spesso su 
moduli analogici di ricetrasmettitori ed amplifica¬ 
tori ad alta fedeltà, nei quali si distinguono sem¬ 
pre due zone: quella con segnali di bassa potenza 
e l'altra a potenza elevata. Dunque, tenuto conto 
che, nella quasi totalità delle applicazioni, gli sta¬ 
di di potenza sono alimentati con tensioni più al¬ 
te di quelle delle logiche, o dei circuiti a.piccoli 
segnali, le ricordiamo che la propagazione dei 
guasti si verifica in conseguenza di un innalza¬ 
mento della tensione più bassa, provocato dai 
guasti stessi. In pratica, i valori raggiunti si identi¬ 
ficano, o quasi, con quelli dell'alimentazione di 
potenza, distruggendo o danneggiando molti 
componenti. Alla sua domanda, quindi, rispon¬ 
diamo invitandola a prevedere, sul circuito di ali¬ 
mentazione della parte logica, o in quello a basso 
segnale, un sistema di protezione dalle sovraten¬ 
sioni. Che può divenire molto economico e di fa¬ 
cile inserimento anche su apparecchiature già 
realizzate, se lei si affida a quanto da noi ampia¬ 
mente suggerito, sul fascicolo arretrato del gen¬ 
naio 1987, nel corso dell'articolo 'Alimentazioni 
protette ", ovviamente scegliendo la tensione di ze- 
ner con un valore del 15% superiore a quello 
massimo della tensione di alimentazione della lo¬ 
gica o della sezione a basso segnale. 
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La posta del lettore 


ALIMENTATORE A 9 Vcc 

Per evitare un eccessivo consumo di pile, vorrei 
alimentare il mio piccolo ricevitore con la ten¬ 
sione di rete, tramite apposito alimentatore, per 
il quale è prevista la relativa presa. 

ANFOSSI GLAUCO 
Cremona 

E circuito qui pubblicato fornisce la tensione ri¬ 
chiesta, ma stabilizzata e ben filtrata. I condensa- 
tori, collegati in parallelo con i diodi raddrizzato- 
ri, assumono grande importanza, perché blocca¬ 
no il ronzio deWaltemata. I loro terminali, tutta¬ 
via, debbono essere tranciati in modo da risultare 
assai corti e vanno saldati vicino ai diodi. Anche 
C6 e C7 vanno montati in prossimità di ICl, che 
deve essere fissato su un grosso dissipatore di al¬ 


luminio aiettato. SulVavvolgimento primario di 
TI conviene collegare un fusibile da 0,7 A di tipo 
ritardato. 


Condensatori 

C1 - C4 = 4 condens. ceramici da 10.000 pF 
C5 = 2.200 ixF - 16 VI (elettrolitico) 

C6 = 100.000 pF (ceramico) 

C7 = 100.000 pF (ceramico) 

C8 = 10 |jiF - 16 Vi (elettrolitico) 


Varie 

idi =7809 

DI - D4 = 4 diodi 1N4007 
TI -trasf. (5W) 


ONDE STAZIONARIE 

Vorrei costruirmi una piccola sonda rilevatrice 
di onde stazionarie lungo i cavi coassiali d'an¬ 
tenna della mia stazione CB. 

RABITTO ANTONIO 
Caserta 

Se le indicazioni dello strumento ad indice inseri¬ 


to in questo circuito sono basse, rimpianto della 
sua ricetrasmittente è da ritenersi perfetto. Tenga 
presente, tuttavia, che la presenza di onde stazio¬ 
narie varia Tintensità del campo elettromagnetico 
generato dalla corrente esterna lungo la calza del 
cavo, dove si stabiliscono dei valori massimi e 
minimi. Con RI si regola la sensibilità. La bobi¬ 
na LI è avvolta in aria, su diametro di 3 cm con 
3 spire di filo da 1 mm. 


DG 

CI 


DG 


R1 



186 Elettronica Pratica 






















La posto del lettore 



IL CORREDO DEL PRINCIPIANTE 

L. 26.000 

Per agevolare il lavoro di chi inizia la pratica dell’elettronica è stato approntato 
questo utilissimo kit, contenente, oltre che un moderno saldatore, leggero e ma¬ 
neggevole, adatto per tutte le esigenze del principiante, altri elementi ed utensili, 
offerti ai lettori del presente periodico ad un prezzo assolutamente eccezionale. 

CONTENUTO: 

Saldatore elettrico (220 V ■ 25 W) x 

Appoggiasaldatore da banco 
Spiralina filo-stagno 
Scatola contenente pasta disossidante 
Pinza a molla in materiale isolante 

Tronchesino tranciaconduttori con impugna¬ 
tura anatomica ed apertura a molla 

Cacciavite micro per regolazioni varie 




Elettronica Pratica 187 




















































La posta del lettore 


QUARZI FT 243 

Trovandomi in possesso di un certo numero di 
quarzi FT 243, di provenienza surplus, vorrei 
costruire un dispositivo sicuramente adatto per 
farli oscillare. 

VOLPI OTTORINO 
Rovigo 


n circuito qui pubblicato può far oscillare i quarzi 
con frequenza tra 100 KHz e 10 MHz (fondamen¬ 
tale). L’uscita U va collegata con un frequenzi¬ 
metro, che consente di osservare se il componente 
oscilla e se la sua frequenza si è spostata col tem¬ 
po. Si ricordi che, alcuni quarzi, pur essendo otti¬ 
mi, non funzionano con questo dispositivo. 




Condensatori 

CI = 100 pF 

C2= 33 pF 

C3= 100.000 pF ^ 


Resistenze 

RI = 100.000 ohm-1/4 W 
R2 = 3.300 ohm-1/4 W 

R3= 10.000 ohm-1/4 W 
R4= 100.000 ohm-1/4 W 
R5= 10.000 ohm-1/4 W 
R6= 3.300 ohm-1/4 W 


Varie 

TRI = 2N2222 
TR2 = 2N2222 
XTAL = quarzo in prova 
ALiM. = 12VCC 


NECESSITÀ DI FERROMODELLISTA 

Nel mio plastico di modello ferroviario, debbo 
risolvere il problema di ritardare la chiusura di 
un relè in un tempo compreso tra zero ed alcu¬ 
ni secondi, disponendo della tensione continua 
di 24 Vcc. 

GIANQUINTO GENNARO 
Salerno 

Nello schema qui pubblicato, la sigla CA defini¬ 
sce il contatto di comando di avviamento, che 
può essere un pulsante, un interruttore, un relè. 


un microinterruttore od altro ancora. Il relè RL 
deve avere una resistenza relativamente elevata, 
mentre il valore di CI può essere compreso fra 
100 jjuF e 10.000 \xF - 36 VI. Il potenziometro R2 
è di tipo lineare a filo. 


CI = 100 ^ 10.000 ^JlF - 36 Vi (elettrolitico) 

RI =100ohm-1W 

R2 = potenz. a fiio 

RL = 1.000 ohm - 24 Vcc 

Vcc = 24 Vcc 
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La posta del lettore 


DIODI TUNNEL 

Con un diodo tunnel, modello 1N3716, vorrei 
realizzare un piccolo trasmettitore in ampiezza 
modulata, con nota fissa a 27 MHz. 

FORNI DOMENICO 
Roma 


La bobina LI è composta da dieci spire di filo di 
rame smaltato, del diametro di 0,3 mm, avvolte 
su un supporto di materiale isolante, di diametro 
interno di 6 mm, munito di nucleo di ferrite. Il 
condensatore C2 va regolato per il massimo se¬ 
gnale emesso. L'antenna deve essere collegata di¬ 
rettamente con l'uscita, senza impiego di cavo. 


DJ 





ANT. 


Condensatori 

Resistenze 

Varie 

CI = 3,3 |iF (ceramico) 

C2 = 40 pF (compensatore) 

C3 = 220 pF (ceramico) 

R1 = 
R2 = 
R3 = 

10 ohm - 1/4 W 

10 ohm - 1/4 W 

75 ohm - 1/4 W 

DT = diodo tunnel (1N3716) 
J1 = imp. AF (2,2 mH) 

LI = bobina 

XI = quarzo (27 MHz) 

ALIM. = 1,5 Vcc 

CA RI 

R2 




=o o=VWW=^ 

HWWH 

t 
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BANDA AERONAUTICA 

Ad un radioricevitore, di provenienza surplus e 
dotato della gamma aeronautica di 120 140 

MHz, vorrei accoppiare un preamplificatore a 
radiofrequenza appositamente concepito per 
tale banda di frequenze. 

PILIA RAFFAELE 
Marsala 

Premesso che la realizzazione di questo progetto è 
un po’ difficile, se non si posseggono precedenti 
esperienze in materia, le ricordiamo che il dispo¬ 
sitivo dovrà rimanere in prossimità del ricevitore. 
La bobina LI va realizzata avvolgendo, in aria e 
su un diametro interno di 8 mrn, 7 spire di filo di 
rame argentato del diametro da 1 mm, tra loro 
spaziate di 1 mm. La presa di antenna è ricavata 
alla prima spira contata dal lato massa. Cerchi di 
raggiungere la sintonizzazione sui 140 MHz con il 
variabile aperto. Eventualmente avvicini tra loro 
le spire di LI. 


Condensatori 

C1 = 20 pF (compens. con perno) 

C2 = 10.000 pF 

C3 = 10.000 pF 

C4 = 1.000 pF 

C5 = 10.000 pF 

C6 = 10.000 pF 


Resistenze 

R1 = 33.000 ohm - 1/4 W 
R2 = 22.000 ohm - 1/4 W 
R3 = 270 ohm - 1/4 W 

R4 = 3.300 ohm-1/4 W 
R5 = 10.000 ohm - 1/4 W 
R6 = 33.000 ohm - 1/4 W 
R7 = 220 ohm - 1/4 W 
R8 = 220 ohm - 1/4 W 


Varie 

MSI = BF960 
TRI = BFR91 
L1 = bobina 
AIJM. - 9 Vcc - 12 Vcc 
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R2 




LAMPEGGIATORE BILAMPADA PER 
AUTO AUTOCARRI ATfriFURTI 

È un dispositivo che serve a far jampeggìare due iampade 
ccntemporaneamente o aiSernativamente. La funzione opportuna si 
seieziona tramite un apposito deviatore 

tìroie ad tm pantr.olare cirtuiio di subillzzazwnc può essere aiimentato a 
i 2 0 24 Vcc e ptiò essere usato come avvisatore di pericolo in auto o 
JUiocarri 0 per ncliiatriare l'attenziorte in si^emi di ailarrre. 
la potenza massima di ogni lampada non deve superare I 24 IV se 
alimottaio a i 2 V e 48 W se alimentato 24 V. 

La frequenta del lampeggi è regoiablle tra dita 44 e 250 lampeggi al 
rei nato. 

Il diffiosftivo può essere alloggiato ntì contenitore LP 452, 

Per facilitare i collegamenti esterni, il KIT è completo di morsettiera. 


BARRIERA A RAGGI DVFRAROSSl 
PROFESSIOIHALE 

È un dispositivo, costruito su due divw circuiti stampati, col quale si crea 
una Invisibile barriera (raggi infrarossi; die può essere uclfzzate per 
rivelate il passaggio di persone o cose, funzionando cosi da antifurto 
oppure come sensore percontapezzl o persene. 

Cqoi vcJla ciie la barrìwa a ra®i infrarossi viene inierrotia, il relt deila 
piastra ricevente SÌ eccita. I suorcontalli possono sopporlare una correrrle 
massima di 24. 

Grazie ad un particolare circuito di stabilizzazione, il dinKsltivo pai ««re 
alimentato con tensioni comprese tra 9 e 24 Vcc. Lassortilmento e di SO 
m4 a riposo e !20 mA con relè eccitato. 


PUNTO LUCE ELETTROPQCO A LEO 
220 Vca 

Sei LEO rossi si accendono alla tensione di rete 220 Vca, segnalandone 
cosi fa sua presenza. 

F^iò essere applicato a qualsiasi appareccJilatura itir.zionanie a 220 Vca in 
modo da indicarne la sua accensione. 

t moito idoneo ad essere impiegato come punto Iute', appiteato 
dlrettamenre alle prese di corrente delia casa «f in modo particolare a 
quelle fnewiiti nelle camere dei bamWrvi. 

L'utente potrà, a suo piacimento, fate accendere quanti e quali LEO 
desidera 

flotte altre applicazioni vi saranno suggerite dalla vostra fantasia. 
L'aMorìfimento del dispositivo è di soli 16 mA. 


segnali modulati in frequenza o In ampiez-cj La (Woria è tSaUpA 
l^ando le spire delia tobina di accordo a possùrij rVievet 
con frequenza compresa tra 74 e 126 fift? steMlrSe tn \ 'iJd 
65-02, 9B-ÌC6, lOTLilJ, 120-[26 Mhz, 

helia prima gamma si possono ascoltare traBiji dtlli i fwat 
segnali Pasmessi dalla Radio Spi» RS 2A5. mem -sa» am «ime 
trasmesse le comunicazioni tra aerei e torte di «nWb W» 31 
3 si ricevono le radio commerciali F M. 

L'ascolto può avvenite con qualsiasi auritdteit 

Per l'alimentazione occorre una nonnjlf UnKli » 2 v 3C iKlotot 

i: dispositivo può essere allo^Hii tifi d^qebrr -af - J til 


RELÈ A COMBINAZIONE 
ELETTRONICA 

Quando i nove pulsanti della tastiera vengono pummuti nella giusta 
successione, I impuiso di uscita pilota li^iposlfc rete.' 

La chiave è pressoché inviolabile, petché <^i volta che si preme un tasto 
sbagliato li dispositivo si azzera, la cotr,binatone può essere- facilmente 
carrìbiata. Con un apposito devìatoie si possono selezionate due diversi 
modi di funzlotiamenio: 

Digitando l'eMtta combinazione li relè si eccita. 

2' Digitando 1 esalta combinatone il relè si dlsecdla. 

La ten-sJone di alimentazione può essere compresa tra 9 e 24 Vcc e 
l'assorbimento t di soli 10 ra,4 a riposo e KXI mA con rciè eccitalo ! cu! 
ooniatti possono sopportare una correrne massima di 2 A. li dispcsillvo 
può essere usalo nei modi piò svariali: come serratura a combinazione, 
per inserire e disinserire antifurti, per attivare o disattivare linee 
lele/oniche eoe. 


AMPLIFICATORE D ANTENNA PER 
AUTORADIO 

Opera in una gamma di fnecuerra compresa tra 100 Kit e 120 Mhz {OL 
OM OC. Tfl' e serve a migltoràre ta ricezione delle autoradid aumentando ii 
segnale d entrata di circa 3 volte 1 10 dBi, 

La sua installazione è di estrema facilità: basta infatti inserirlo tra ianlenna 
e ! autoradio e aiimensaiio con la tensione di batteria delia vettura il2 Vi, 
L assorbimento i di soli 3,5 m.A. 

li dispositivo è dì ridottissime dimensioni (31 X 41 min) « può essere 
accollo dal conienltore LP 451. 


ELETTRONfCA SESTRESE srl 

VIA L. CALDA 33/2 -16153 GENOVA SESTRI R ” 
TELEFONO 010/603679 - 6511964 - TELEFAX 01C 


NOME_ 

INDIRIZZO 
C.A.R^_ 


COGNOME 


CITTÀ 


Kits Elettronici MarzO'91 ^ 


Per ricevere il catalogo genefaie 
utilizzare l*apposito tag l ian do 
scrivendo a: 


Eletlror' ca 









































offerta speciale! 

NUOVO PACCO DEL PROICfliUNTE 

Una collezione di dieci fascicoli arretrati accuratamente selezionati fra quelli che hanno 
riscosso il maggior successo nel tempo passato. 



ELETTRI 


ELETTRO] 


ELETTRONICA 


0Z0NI£ 


ALIMENTATORE 


ELETTR( 




tni «mi HI ìjU 

aantìstM Ciwj all 


UUtKER 

ÌAftATURA 


m 


COI 


m 


*■ 


ELETTRONICA 

WÌSfjPMfICA 


COMMUTATOBE 
TOLTAGE AUTOMATICO 

PROTECnON OS POLAniTÀ 


MICROSPI 


CIAICSIN 


CfWBIQ 


EimnoHico 


1*™ 


BOOSTER 

MOTORI ELEAmer 


L 15.000 


Per agevolare l’opera di chi, per la prima voita è impegnato neiia ricerca 
degii eiementi didattici introduttivi di questa affascinante discipiina che è 
i’elettronica dei tempo iibero, abbiamo approntato un insierne di riviste 
che, acquistate separatamente verrebbero a costare L.5.000 ciascuna, ma 
che in un biocco unico, anziché L.50.000, si possono avere per soie L. 15.000. 


Richledelecl oggi sfétoso IL PACCO DEL PRINCIPIANTE Inviando anBcIpatam^ di L. 

15JNO a mazEO vaglia postala, assegno o e.e.p. n. 916205, lodliizzando a: ElaUfònlca fealiBa ' 
20125 MILANO-Vìa Zurattl, 52. 


















STRUMENTI DI MISURA 



eoOKOfnfù/i 

tasùCLhi^i/ 


^ 101 ! 

'/ 


TS~360-C 

Misure di temperatura 
e portata 10 A 
con boccola separata 
Precisione 0.25% 


L. 84.700 


TS^361 
Dotato con 
iniettore di segnali 
Precisione 0.25% 

L. 58.500 


TS-320 
Portata 10 A 
con boccola separata 
Precisione 0.25% 


L. 64.300 


Gli strumenti pubblicizzati in questa pagina possono essere richiesti inviando anticipatamente 
l’importo, nel quale sono già comprese le spese di spedizione, tramite vaglia postale, assegno 
bancario o conto corrente postale n. 46013207 a: STOCK RADIO - 20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20. 






jM mentasi tutti sii «lemsnti ri 


«BffjtB tnviiMC) yhBROrtd a 


Sfil «ipfa^ c^a L. 

Hai aè^Hl 

ÌÌM)K3r^ $ÌM MILANA - VIS P. M, 


MICROTRASMETTITORE 

rivi 52 MHz + 158 MHz 


IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
L. 24.000 


Funziona anche senza antenna. È dotato di ec¬ 
cezionale sensibilità. Può fungere da radiomi- 
crofono e microspia. 


L’originalità di questo microtrasmettito- 
re, di dimensioni tascabili, si ravvisa 
nella particolare estensione della gam¬ 
ma di emissione, che può uscire da 
quella commerciale, attualmente troppo 
affollata e priva di spazi liberi. 


CARATTERISTICHE 


EMISSIONE : FM 

GAMME DI LAVORO : 52 MHz - 158 MHz 
ALIMENTAZIONE : 9 Vcc - 15 Vcc 
ASSORBIMENTO : 5 mA con alim. 9 Vcc 
POTENZA D’USCITA: 10 mW - 50 mW 
SENSIBILITÀ : regolabile 

BOBINE OSCILL. : intercambiabili 
DIMENSIONI : 6,5 cm x 5 cm 
























